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Лабораторная работа № 7
Инсталляция Linux
1. Введение
UNIX - одна из самых популярных в мире операционных
систем благодаря тому, что ее сопровождает и распространяет
большое число компаний. Первоначально она была создана как
многозадачная система для миникомпьютеров и мэйнфреймов в
середине 70-ых годов, но с тех пор она выросла в одну из
наиболее распространенных операционных систем, несмотря на
свой временами обескураживающий интерфейс и отсутствие
централизованной стандартизации.
В чем реальная причина популярности UNIX? Многие
хакеры нутром чувствуют, что UNIX - это "настоящая вещь",
Единственная Настоящая Операционная Система. Отсюда и
появление Linux, как системы, разрабатываемой все более
расширяющейся группой энтузиастов UNIX, которые хотят
собственноручно в ней поковыряться.
Linux - свободно распространяемая версия UNIX,
первоначально была разработана Линусом Торвальдсом (Linus
Torvalds) (torvalds@kruuna.helsinki.fi) в Университете Хельсинки
(Финляндия). Linux был создан с помощью многих UNIX-
программистов и энтузиастов из Internet, тех, кто имеет
достаточно навыков и способностей развивать систему. Ядро
Linux не использует коды AT&T или какого-либо другого
частного источника, и большинство программ Linux разработаны
в рамках проекта GNU из Free Software Foundation в Cambridge,
Massachusetts. Но в него внесли лепту также программисты всего
мира.
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2. Цель работы
Целью настоящей работы является получение навыков в
установке операционной системы Linux, изучения общей
картины процесса инсталляции, наиболее часто встречающихся
ситуаций.
3. Основные положения ОС Linux
3.1. Системные характеристики.
Linux - это полная многозадачная многопользовательская
операционная система (точно также как и другие версии UNIX).
Это означает, что одновременно много пользователей могут
работать на одной машине, одновременно выполнять много
программ. •
Linux достаточно хорошо совместим с рядом стандартов для
UNIX (насколько можно говорить о стандартизации UNIX) на
уровне исходных текстов, включая IEEE POSIX.1, System V и
BSD. Он создавался имея в виду такую совместимость. Все
исходные тексты для Linux, включая ядро, драйверы устройств,
библиотеки, пользовательские программы и инструментальные
средства распространяются свободно.
Другие специфические внутренние черты Linux включают
контроль работ по стандарту POSIX (используемый оболочками,
такими как csh и bash), псевдотерминалы (pty), поддержку
национальных и стандартных клавиатур динамически
загружаемыми драйверами клавиатур.
Linux также поддерживает виртуальные консоли (virtual
consoles), которые позволяют "переключать экраны" на консоли в
текстовом режиме.
Linux поддерживает различные типы файловых систем для
хранения данных. Некоторые файловые системы, такие как
файловая система ext2fs, были созданы специально для Linux.
Поддерживаются также другие типы файловых систем, такие как
Minix-1 и Xenix. Реализована также файловая система MS-DOS,
103
позволяющая прямо обращаться к файлам MS-DOS на жестком
диске. Поддерживается также файловая система ISO 9660 CD-
ROM для работы с дисками CD-ROM. Подробнее о файловых
системах говорится в Главах 2 и 4.
Linux обеспечивает полный набор протоколов ТСР/IР для
сетевой работы. Это включает драйверы устройств для многих
популярных карт Ethernet, SLIP (Serial Line Internet Protocol,
обеспечивающие вам доступ по ТСРЛР при последовательном
соединении), PLIP (Parallel Line Internet Protocol), PPP (Point-to-
Point Protocol), NFS (Network File System), и так далее.
Поддерживается весь спектр клиентов и услуг ТСРЛР, таких как
FTP, telnet, NNTP и SMTP. Ядро Linux сразу создано с учетом
специального защищенного режима для процессоров Intel 80386
и 80486. Ядро Linux поддерживает загрузку только нужных
страниц. То есть с диска в память загружаются те сегменты
программы, которые действительно используются. Возможно
использование одной страницы, физически один раз загруженной
в память, несколькими выполняемыми программами.
Для увеличения объема доступной памяти Linux
осуществляет также разбиение диска на страницы: то есть на
диске может быть выделено до 256 Мбайт "пространства для
свопинга" (swap space). (Swap space не совсем подходящее имя, в
Linux в область своппинга выгружается не весь процесс, а только
отдельные его части, в которых нет необходимости). Когда
системе нужно больше физической памяти, то она с помощью
свопинга выводит неактивные страницы на диск. Это позволяет
выполнять более объемные программы и обслуживать
одновременно больше пользователей. Однако свопинг не
исключает наращивания физической памяти, поскольку он
снижает быстродействие, увеличивает время доступа.
Ядро также поддерживает универсальный пул памяти для
пользовательских программ и дискового кэша. При этом для
кэша может использоваться вся память, и наоборот, кэш
уменьшается при работе больших программ.
Выполняемые программы используют динамически
связываемые библиотеки, т.е. выполняемые программы могут
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совместно использовать библиотечную программу,
представленную одним физическим файлом на диске Это
позволяет выполняемым файлам занимать меньше места на
диске, особенно тем, которые многократно используют
библиотечные функции. Есть также статические связываемые
библиотеки для тех, кто желает пользоваться отладкой на уровне
объектных кодов или иметь "полные" выполняемые программы,
которые не нуждаются в разделяемых библиотеках. В Linux
разделяемые библиотеки динамически связываются во время
выполнения, позволяя программисту заменять библиотечные
модули своими собственными.
Для обеспечения отладки ядро Linux выдает дампы памяти
для "посмертного" анализа. Использование дампа и
динамических отладчиков позволяет определить причины краха
программы.
3.2. Дистрибуции Linux
Поскольку Linux относится к свободно распространяемым
программам, не существует организации или личности,
отвечающей за его сопровождение. Поэтому каждый волен
формировать и распространять дистрибутивы Linux, находясь в
рамках GPL (General Public License). В результате, множество
вариантов дистрибутивов Linux можно взять на FTP-серверах или
по электронной почте.
Поэтому вы сталкиваетесь с проблемой, какой дистрибутив
Linux вам нужен. Дистрибутивы бывают разные. Есть
"всеобъемлющие" дистрибутивы, содержащие все, что может
использоваться в системе. Другие дистрибутивы Linux
"маленькие", предназначены для пользователей, не обладающих
неисчерпаемыми запасами дискового пространства. Многие
дистрибутивы содержат только базовые программы Linux и
предполагают в дальнейшем самостоятельную инсталляцию
больших пакетов, вроде X Window System.
Но на самом деле большинство популярных дистрибутивов
Linux содержат примерно один и тот же набор программ, так что
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можно выбирать, не очень мучаясь. В этой лабораторной работе
приводятся примеры инсталляции популярного дистрибутива
Linux Slackware. Дистрибуция Slackware состоит из "наборов
дисков" ("disk sets"), каждый из которых содержит конкретный
тип программ (например, набор "d" содержит средства
разработки development tools, такие как gcc-компилятор, и набор
"х", содержащий X Window System). Вы можете выбирать, какие
наборы инсталлировать; другие наборы [2, с. 88-106] вы можете
инсталлировать позже.
4. Порядок выполнения работы
4.1. Методы инсталляции.
Slackware поддерживает несколько вариантов инсталляции.
Наиболее популярный - инсталляция из раздела MS-DOS вашего
жесткого диска; другой способ инсталлировать с дискет в
формате MS-DOS, созданных с дискового набора, который вы
переписали.
Если у вас есть Slackware на CD-ROM, вы можете
инсталлировать файлы прямо с него. Дистрибутив Slackware Pro
от Morse Telecommunications позволяет инсталлировать Slackware
так, что многие файлы доступны прямо с CD-ROM. Это может
сэкономить много пространства на диске, но некоторые
приложения будут работать медленнее.
4.2. Создание boot и root дискет
Создавая дискеты boot и root, вы должны их создавать с
образов boot-диска и root-диска, которые вы скачали (или имеете
на CD-ROM), вне зависимости от вида инсталляции. В MS-DOS
вы должны раскомпрессировать образы boot-диска и root-диска,
используя GZIP.EXE. Например, если вы используете образ диска
boot - bare.gz, наберите команду MS-DOS:
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С:\>  G2IP  -D BARE.GZ
которая раскомпрессирует bare.gz и создаст вам файл bare.
Если вы инсталлируете с CD-ROM, вы можете скопировать образ
диска bootdisk (например, bare.gz) на жесткий диск и выполнить
GZIP.EXE с CD-ROM для раскомпрессирования.
Вы должны также раскомпрессировать образ диска root.
Например, если вы используете root-диск color144.gz, наберите
команду:
С:\> GZIP -D COLOR144.GZ
которая раскомпрессирует этот файл и создаст файл
color144.
Далее, вы должны иметь две high-density дискеты,
отформатированные в MS-DOS. (Они должны быть одного типа;
если ваша boot-дискета 3.5", обе дискеты должны быть high-
density 3.5"). Для записи образов дисков boot и root на дискеты
надо использовать RAWRITE.EXE.
Наберите команду:
С:\>  RAWRITE
Ответьте на вопросы о имени переписываемого файла
(например, bare или со!ог144) и дисковода (например А:).
RAWRITE скопирует файл блок за блоком прямо на дискету.
Используйте RAWRITE также для образа root-диска. Когда вы
это сделаете, у вас будут две дискеты: одна содержит boot-диск,
другая root-диск. Имейте в виду, что эти две дискеты уже
нечитаемы в MS-DOS (они уже, в известном смысле, в "Linux-
формате").
Убедитесь, что вы используете хорошие несбойные
дискеты. На дискетах не должно быть bad-блоков.
Обратите внимание на то, что вам не обязательно
использовать MS-DOS для инсталляции Slackware. Но
использование MS-DOS облегчает создание boot и root дискет,
облегчает инсталляцию программ (поскольку вы можете
инсталлировать прямо из MS-DOS раздела вашей системы). Если
у вас на компьютере нет MS-DOS, вы можете использовать
чужой компьютер для создания дискет, и уже инсталлировать с
них.
Нет    также   необходимости   использовать   GZIP.EXE   и
RAWRITE.EXE под MS-DOS для создания дискет boot и root. Вы
можете использовать команды gzip и dd в UNIX для выполнения
той же работы. (Для этого, разумеется, вам нужна UNIX-станция
с дисководом). Например, на станции Sun с дисководом /dev/rfd0
вы можете использовать команды:
$ gunzip bare.gz
$ dd if=bare of=/dev/rfd0 obs=18k
Вы должны указать соответствующий размер блока (obs),
иначе
на некоторых станциях (на тех же Sun) эта команда не будет
выполнена. Если у вас возникнут проблемы - читайте
руководство по команде dd.
Если у вас Slackware на CD-ROM, вы можете
инсталлировать систему, как только вы создали дискеты boot и
root. Программы будут инсталлироваться прямо с CD.
4.3. Подготовка к инсталляции Linux
После того, как вы получили дистрибутив Linux, вы можете
готовить свою систему к инсталляции. Требуется спланировать
работу, особенно если вы уже работали на других операционных
системах.
4.3.1. Общие принципы инсталляции
Хотя версии Linux отличаются, общие методы инсталляции
состоят в следующем:
(Пере)разбейте на разделы жесткий диск(и). Если у вас уже
инсталлирована другая операционная система, вы должны
сделать переразбиение, чтобы выделить место под Linux.
Загрузите средства инсталляции Linux. Каждый
дистрибутив имеет в каком-либо виде средства инсталляции -
обычно загрузочную (boot) дискету, которая используется для
инсталляции программ. Загрузка этих средств либо представит
вам некую пошаговую программу инсталляции, либо позволит
инсталлировать вручную.
Создайте разделы для Linux. После переразбиения и
выделения места под Linux, вы создаете на этом месте раздел
Linux. Это выполняется программой Linux fdisk.
Создайте файловые системы и область своппинга. Вы
создадите одну или несколько файловых систем для хранения
файлов на вновь созданном разделе. Кроме того, если вы желаете
получить область своппинга, то также создадите и его на одном
из разделов Linux.
Инсталлируйте программы Linux в новую(вые)
файловую(вые) систему(мы).
Дистрибутивы Slackware для Linux, описываемые в этой
книге, потребуют от вас лишь разбиения диска на разделы с
использованием fdisk, а также использования setup для
выполнения других шагов.
4.3.2. Требования Linux к разделам.
В системах UNIX файлы хранятся в файловой системе,
которая прежде всего расположена на диске (или на другом
устройстве, вроде CD-ROM или дискеты), отформатированном
для хранения файлов. Каждая файловая система ассоциируется с
конкретной частью дерева каталогов; например, во многих
случаях существует файловая система для всех файлов каталога
/usr, другая для /tmp и т.д. Корневая файловая система -
первичная файловая система, которой соответствует самый
верхний каталог /.
Под Linux каждая файловая система "живет" в отдельном
разделе диска. Например, если у вас есть файловая система для /
и другая для /usr, вам потребуется два раздела.
Прежде, чем инсталлировать Linux, вам необходимо
подготовить файловые системы для размещения программ Linux.
Вы должны иметь по крайней мере одну файловую систему
(корневую файловую систему), а поэтому один раздел,
назначенный для Linux. Многие пользователи Linux умудряются
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поместить все свои файлы в корневую файловую систему, с
которой (одной) управляться легче, чем с множеством файловых
систем.
Но вы можете создать много файловых систем для Linux.
Например, если вы хотите использовать раздельные файловые
системы для /usr и /home.
Следует также иметь в виду проблемы своппинга. Если вы
хотите использовать область своппинга в Linux, у вас две
возможности. Во-первых, использовать файл своппинга, который
существует в одной из файловых систем. Вы создадите файл
своппинга для использования как виртуальной RAM после
инсталляции. Во-вторых, создать раздел своппинга, который
будет использоваться только для этого. Большинство использует
второй способ.
4.3.3. Разбиение Вашего жесткого диска.
В этом разделе мы опишем, как изменить размеры ваших
уже существующих разделов, чтобы выделить место для Linux.
Если вы инсталлируете Linux на "чистый" диск, вы можете
пропустить этот раздел.
Обычный способ изменить размеры существующего раздела
- это удалить его (уничтожив все данные, которые он содержал) и
вновь его создать. Перед переразбиением диска сделайте backup
системы. А затем восстановите информацию. В MS-DOS
существует несколько программ, которые могут переразбить диск
без уничтожения информации.
Программа, используемая для разбиения на разделы
известна, как fdisk. Каждая операционная система имеет
собственный аналог этой программы; например, под MS-DOS она
вызывается командой FDISK. Вам следует посмотреть
документацию на вашу операционную систему относительно
перераспределения разделов [3].
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4.4. Инсталляция Linux
После того, как вы переразбили диск, чтобы выделить место
под Linux, вы можете начать инсталляцию. •
Загрузите средства инсталляции Linux;
Выполните fdisk под Linux для создания разделов;
Выполните mke2fs и mkswap для создания файловой
системы Linux и области своппинга;
Инсталлируйте программы Linux;
Наконец, инсталлируйте либо загрузчик boot-файла LILO на
диске, или создайте загрузочную дискету для загрузки новой
Linux-системы.
Некоторые    шаги    могут   быть    автоматизированы,    в
зависимости от используемого дистрибутива Linux. Пожалуйста,
посмотрите более подробные инструкции в документации.
4.4.1. Загрузка Linux
Первый шаг - загрузить средства инсталляции Linux. В
большинстве случаев это загрузочная дискета, которая содержит
маленькую Linux-систему. При загрузке с дискеты вам будет
предъявлено в каком-то виде меню, которое поможет вам в
процессе инсталляции. В других дистрибутивах при загрузке
дискеты выдается подсказка login. В этом случае вы обычно
входите как root и начинаете процесс инсталляции.
Если вы инсталлируете дистрибутив Slackware, то все, что
требуется, это загрузить загрузочную дискету, которую вы
создали, следуя предыдущему разделу.
Подсказка   boot   часто   выдается   автоматически,   когда
загружается загрузочная дискета. Так, например, происходит при
загрузке в дистрибутиве Slackware. Некоторые дистрибутивы
потребуют от вас удерживать во время загрузки с дискеты shift
или Ctrl. В случае успеха вы должны увидеть подсказку:
boot:
и, возможно, другие сообщения.
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4.4.2. Дисководы и разделы под Linux
Многие дистрибутивы предполагают ручное создание
разделов Linux с использованием программы fdisk. Другие могут
автоматически создавать разделы. В любом случае вы должны
знать о существовании разделов и имен дисководов. Дисководы и
разделы под Linux имеют другие имена, по сравнению с другими
операционными системами. Под MS-DOS дисководы гибких
дисков именуются А: и В:, в то время, как разделы жесткого
диска именуются С:, D:, и т.д. В Linux соглашение о именах
совсем другое.
Драйверы устройств,находящиеся в каталоге /dev,
используются для общения с устройствами системы (такими, как
жесткий диск, мышь и т.п.)
Например, если у вас есть мышь, вы имеете к ней доступ
через драйвер /dev/mouse. Дисководы гибких дисков, жестких
дисков и отдельные разделы имеют индивидуальные драйверы.
Пока можете не беспокоиться относительно интерфейса; пока
важно только понять, как именуются различные устройства при
их использовании.
Обратите внимание, что /dev/fd0 соответствует первому
дисководу (А: для MS-DOS) и /dev/fd1 соответствует второму
дисководу (В:).
SCSI-драйверы жестких дисков названы иначе, чем другие
драйверы. Драйверы IDE, MFM и RLL доступны через
устройства /dev/hda, /dev/hdb и т.д. Индивидуальные разделы на
дисководе /dev/hda будут /dev/hda1, /dev/hda2 и т.д. А SCSI-
драйверы именуются /dev/sda, /dev/sdb, и т.д., с разделами,
именуемыми /dev/sda1 и /dev/sda2.
Вот например. Предположим, что у вас один IDE-дисковод с
тремя первичными разделами. Два первых выделены под MS-
DOS, а третий раздел - расширенный, содержащий два
логических раздела под Linux. Устройства, соответствующие
этим разделам, будут:
Первый раздел MS-DOS   (С:) /dev/hda1
Второй раздел MS-DOS   (D:)            /dev/hda2
112
Расширенный раздел /dev/hda3
Первый логический раздел Linux    /dev/hda5
Второй логический раздел Linux    /dev/hda6
Обратите    внимание,     что    пропущен    /dev/hda4,     он
соответствует четвертому первичному разделу, которого нет в
этом   примере.   Логические   разделы   именуются,   начиная   с
/dev/hda5.
Устройство Имя
Первый дисковод (A:) /dev/fd0
Второй дисковод (В:)                        /dev/fd1
Первый жесткий диск (весь)                   /dev/hda
Первый жесткий диск, первичный раздел 1      /dev/hda1
Первый жесткий диск, первичный раздел 2      /dev/hda2
Первый жесткий диск, первичный раздел 3      /dev/hda3
Первый жесткий диск, первичный раздел 4      /dev/hda4
Первый жесткий диск, логический раздел 1     /dev/hda5
Первый жесткий диск, логический раздел 2     /dev/hda6
Второй жесткий диск (весь) /dev/hdb
Второй жесткий диск, первичный раздел 1      /dev/hdb1
Первый SCSI драйвер диска (весь) /dev/sda
Первый   SCSI   драйвер   диска,   первичный   раздел   1
/dev/sda1
Второй SCSI драйвер диска (весь) /dev/sdb
Второй   SCSI   драйвер   диска,   первичный   раздел   1
/dev/sdb1
Таблица 4.1. Имена разделов Linux
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4.4.3 Создание разделов Linux
Теперь вы готовы создать разделы Linux с помощью
команды fdisk. В общем случае вам необходимо создать как
минимум один раздел для самого Linux и другой для области
своппинга.
После загрузки средств инсталляции выполните команду
fdisk, напечатав
fdisk <drive>
где <drive> имя устройства в Linux, которому вы хотите
выделить раздел (см. Табл. 4.1). Например, если вы хотите
выполнить fdisk для первого SCSI-диска, используйте команду
fdisk /dev/sda.
/dev/hda (первый IDE-диск) берется по умолчанию, если вы
не описали другого.
Если вы создаете разделы для Linux более, чем на одном
диске, выполните fdisk отдельно для каждого диска.
#  fdisk /dev/hda
Command   (m for help):
В этот момент fdisk ждет команды; вы можете ввести "т",
чтобы получить перечень опций.
Command (m for help):  m
Command action
a toggle a bootable flag
d delete a partition
1 list known partition types
m print this menu
n add a new partition
p print the partition table
q quit without saving changes
t change a partition's system id
u change display/entry units
v verify the partition table
w write table to disk and exit
x extra functionality (experts only)
Command (m for help):
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Для создания нового раздела используется команда п. О
большинстве других опций вы можете не вспоминать. Выйти из
программы fdisk, без сохранения произведенных изменений,
можно командой q. Выйти из программы fdisk с записью
изменений в таблице разделов можно командой w.
Первое, что вы должны сделать, это получить и записать
текущее состояние таблицы разделов. Используйте команду р.
Command   (m for help):    p
Disk /dev/hda:     16 heads,   38 sectors,   683 cylinders
Units = cylinders of 608  * 512 bytes
Device Boot Begin Start End Blocks Id    System
/dev/hda1       *       1 1       203     61693    6    DOS     16-bit
>=32M
Command   (m for help):
Это пример, когда у нас один MS-DOS-раздел на /dev/hdal,
который имеет 61693 блоков (около 60М - блок в Linux -
1024bytes). Этот раздел начинается на цилиндре N 1 и
заканчивается на цилиндре N 203. Всего у нас на диске 683
цилиндров. Так что остается 480 цилиндров для создания раздела
Linux.
Для создания нового раздела используйте команду "n". В
этом примере мы создадим два новых первичных раздела
(/dev/hda2 and /dev/hda3) для Linux.
Command (m for help):  n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p 
Здесь fdisk спрашивает тип создаваемого раздела: extended
(расширенный) или primary (первичный). В нашем примере мы
создаем только первичный раздел, так что выбираем р.
Partition number (1-4):
Затем fdisk спросит число создаваемых разделов; поскольку
раздел 1 уже использован, наш первый раздел Linux получит
номер 2. 
Partition number   (1-4):     2                                               
First  cylinder   (204-683) :                                                     
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Теперь введите номер первого цилиндра раздела. Поскольку
цилиндры с 204 по 683 не используются, мы используем первый
свободный (номер 204). Нет смысла оставлять пустые места
между разделами.
First cylinder   (204-683):     204
Last    cylinder   or    +size    or   +sizeM   or   +sizeK
(204-683):
Программа fdisk запрашивает размер создаваемого раздела.
Мы можем указать последний номер свободных цилиндров или
размер в байтах, килобайтах или мегабайтах. Поскольку мы
хотим, чтобы наш раздел был размером в 80М, мы укажем + 80М.
При указании размера раздела таким способом fdisk округлит
действительный размер раздела до ближайшего числа цилиндров.
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK
(204-683): +80M
Warning:      Linux     cannot   currently     use   33090
sectors  of  this
partition
Если вы увидите предупреждение, вроде этого, его можно
проигнорировать. Программа fdisk выдает сообщение, поскольку
это старая программа, написанная еще до того, когда в Linux
были разрешены разделы более, чем 64М. Теперь мы готовы
создать второй раздел для Linux. С целью демонстрации мы
создадим его размером в ЮМ.
Command (m for help):  n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
P
Partition number   (1-4) :     3
First cylinder   (474-683):     474
Last   cylinder   or   +size    or   +sizeM   or   +sizeK
(474-683) :     + 10M
Наконец, мы выдадим таблицу разделов. Вновь запишите
всю информацию, особенно размеры в блоках ваших новых
разделов. Вам потребуется знать размер разделов позже при
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создании файловой системы. Попутно проверьте, что разделы не
накладываются друг на друга.
Command (m for help):  p
Disk /dev/hda:  16 heads, 38 sectors, 683
cylinders
Units = cylinders of 608 * 512 bytes
Device Boot Begin Start End Blocks  Id System
/dev/hda1  *   1     1   203  61693   6  DOS
16-bit >=32M
/dev/hda2     204  204   473  82080  81
Linux/MINIX
/dev/hda3     474   474   507  10336  81
Linux/MINIX
Как вы видите, теперь есть /dev/hda2 - раздел размером в
82080 блоков (что соответствует приблизительно 80М), и
/dev/hda3 - 10336 блоков (около 10М), прим, переводчика:
видимо, у автора здесь слова "сектор" и "блок" - синонимы
Имейте в виду, что много дистрибутивов (вроде того же
Slackware) требуют использования команды t в программе fdisk
для изменения области своппинга "Linux swap", которая обычно
имеет номер 82. Вы можете воспользоваться командой L для
печати кодов типов известных разделов, а затем использовать t,
чтобы установить тип области своппинга, соответствующий
"Linux swap".
При этом программы инсталляции смогут автоматически
найти ваши разделы своппинга, основываясь на типе. Если ваши
программы инсталляции не распознают области своппинга, вы
можете снова запустить программу fdisk и использовать команду
"t" в режиме вопросов.
В вышеприведенном примере оставшиеся цилиндры диска
(номера с 508 по 683) не использованы. Вы можете позже создать
дополнительные разделы.
Наконец, мы используем команду w, чтобы записать
изменения и выйти из fdisk
Command (m for help):  w
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Имейте в виду, что ни одно из сделанных изменений не даст
эффекта то тех пор, пока вы не дадите команду w. Так что вы
можете играть с различными конфигурациями и сохранить их,
когда закончите. Кроме того, если вы захотите выйти из fdisk в
любое время без сохранения изменений, используйте команду q.
Помните, что программой fdisk для Linux вы можете выделять
разделы для Linux и только для Linux.
Не забывайте также, что вы не сможете загружать Linux с
разделов, использующих номера цилиндров, превышающие 1023.
Поэтому, вы должны попытаться создать корневой раздел Linux
на цилиндрах до 1023-го. Но если это невозможно - загружайтесь
с дискеты.
Некоторые дистрибутивы Linux требуют перезагрузки
системы после окончания работы fdisk. Это позволяет
изменениям в таблице разделов оказать свое влияние на
последующую инсталляцию. Новые версии fdisk автоматически
изменяют соответствующую информацию в ядре, так что
перезагрузка не требуется. Чтобы обезопасить себя, после
выполнения fdisk вам следует снова загрузить средства
инсталляции как и раньше - перед продолжением инсталляции.
4.4.4 Создание области свопинга
Если вы планируете использовать раздел своппинга для
виртуальной памяти, вы должны быть готовы к его
использованию. Дистрибутив Slackware требует создания области
своппинга до инсталляции, если вы имеете 4М RAM или меньше.
Если у вас нет таких ограничений, инсталляционная процедура
Slackware выделит область своппинга автоматически. Если у вас
возникают сомнения, то следуйте процедуре, описанной здесь;
она не сможет вам навредить.
Команда   создания   раздела   для   своппинга   называется
mkswap и имеет вид
mkswap -с <partition> <size>
где <partition> - имя раздела своппинга, a <size> - размер
этого раздела в блоках, size of the partition, in blocks. Еще раз
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напомним, что в некоторых дистрибутивах область своппинга
создается автоматически и блок в Linux занимает 1024 байта.
Например, если ваш раздел своппинга /dev/hda3 и имеет
размер в 10336 блоков, используйте команду
# mkswap -с  /dev/hda3  10336
Опция -с команды mkswap обеспечивает проверку плохих
блоков в разделе при создании области своппинга.
Если вы используете несколько разделов для своппинга, вам
необходимо выполнить соответствующие команды mkswap для
каждого раздела.
После форматирования области своппинга необходимо
сделать ее пригодной для использования системой. Обычно
система автоматически готовит место во время загрузки. Но,
поскольку вы еще не инсталлировали Linux, вы должны
подготовить его вручную.
Команда подготовки области своппинга - swapon имеет вид
swapon <partition>
Для    вышеприведенного    примера,   чтобы   подготовить
область своппинга на /dev/hda3, необходимо выполнить команду
#  swapon /dev/hda3.
4.4.5. Создание файловых систем
Перед тем, как вы сможете использовать разделы Linux для
хранения файлов, вы должны создать на них файловые системы.
Создание файловой системы аналогично форматированию
раздела под MS-DOS. В Linux возможно несколько типов
файловых систем. Каждый тип файловой системы имеет свой
формат и характеристики (такие как имя файла, длина,
максимальный размер файла и т.д.). Linux также поддерживает
"третьи" типы файловых систем, например файловую систему
MS-DOS.
Наиболее популярный тип файловой системы - это Second
Extended Filesystem или ext2fs. ext2fs - одна из наиболее
эффективных и гибких файловых систем. Она допускает
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использование имен файлов до 256 символов и размер файловой
системы до 4 терабайтов
При инсталляции дистрибутива Slackware файловые
системы создаются автоматически инсталляционной процедурой,
описываемой в следующем разделе. Если вы хотите создать
файловую систему вручную, следуйте процедуре, описанной
здесь.
Для создания файловой системы используйте команду
mke2fs  -с <partition> <size>
где <partition> - имя раздела, a <size> - его размер в блоках.
Например, для создания файловой системы из 82080 блоков на
/dev/hda2, используйте команду
# mke2fs  -с  /dev/hda2  82080
Если вы используете различные файловые системы для
Linux, вам надо использовать соответствующую команду mke2fs
для каждой файловой системы.
4.4.6. Инсталляция программ
Наконец вы готовы инсталлировать программы. Каждая
дистрибуция имеет для этого свой механизм. Многие
дистрибутивы имеют самодокументированные программы,
которые помогают пользователю пройти весь путь инсталляции.
В других дистрибутивах вы должны примонтировать файловую
систему к конкретному каталогу (например, /mnt) и вручную
скопировать туда программы. В дистрибутивах на CD-ROM вам
может быть дана опция инсталлирования части программ на
жестком диске, оставив большую часть на CD-ROM.
Некоторые дистрибутивы предлагают несколько различных
путей инсталляции. Например, вам может быть предоставлена
возможность инсталлировать прямо из раздела MS-DOS вашего
жесткого диска вместо дискет. Или вы будете иметь возможность
инсталлировать по ТСРЛР через FTP или NFS. Детали смотрите в
документации на ваш дистрибутив.
Например, дистрибутив Slackware требует от вас только
создания разделов с помощью fdisk, возможно, создания области
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своппинга с помощью mkswap и swapon (если у вас RAM 4M и
меньше), а затем запуска программы setup, setup представит вам
меню с объяснениями. Использование setup в деталях описано
ниже.
Конкретный метод инсталляции может существенно
отличаться в различных дистрибутивах. Мы надеемся, что
инсталляция Linux будет происходить с достаточными
комментариями системы (что имеет место в большинстве
дистрибутивов).
4.4.6.1. Инсталляция Slackware с setup
Если вы инсталлируете Slackware, после создания разделов
(возможно, и области своппинга) используйте команду
#  setup
Она предоставит вам меню, с помощью которого будет
направлять вас в процессе инсталляции.
Меню setup состоит из следующих пунктов. Используйте
стрелки для перемещения по пунктам и нажимайте enter или
spacebar при выборе пункта.
Help
Выводит help-файл программы setup.
Keymap
Эта опция позволяет описывать отображение клавиатуры в
вашей системе, если у вас не US-клавиатура. Список keymaps
(образов клавиатур) будет представлен; . выберите
соответствующий пункт из списка.
Quick
Позволяет выбирать между режимами "quick" (быстро) и
"verbose"(c подробными комментариями). "Verbose" - режим,
устанавливаемый по умолчанию, рекомендуется, если только вы
не занимались уже этим десятки раз.
Make tags
Позволяет экспертам по инсталляции Slackware создавать
настроенные tag-файлы. Это необходимо только для настройки
инсталляционной процедуры; но это все не ваша забота.
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Addswap
Это будет первый пункт, который выберет большинство
пользователей при инсталляции Slackware. Будет предъявлен
список доступных разделов для своппинга (эти разделы будут
типа "Linux swap" как наборы в fdisk). Вы сможете описать,
какие разделы вы хотите использовать для области своппинга.
Затем вам будет задан вопрос, хотите ли использовать mkswap
для этих разделов.
Если вы уже выполнили mkswap и swapon (как описано в
Разделе 2.3.4) над своими разделами своппинга, то нельзя в setup
выполнять над этими разделами mkswap.
Даже если вы уже выполнили mkswap и swapon, необходимо
использовать пункт Addswap меню: это гарантирует, что разделы
своппинга будут доступны по завершении инсталляции.
! Предупреждение! Создание области свопинга в разделе
разрушает данные, находившиеся на этом месте. Убедитесь, что
вы не уничтожаете данные, которые следует сохранить. Если вы
выбрали этот пункт меню, вам автоматически будут выдаваться
подсказки. В общем случае это целесообразно.
Target
Этот пункт позволяет описывать разделы, на которые будет
инсталлироваться Linux. Список доступных разделов (с типом
"Linux native" ("исходный Linux" - описывается командой fdisk)
будет отображен и вас попросят ввести имя корневого раздела
Linux, например /dev/hda2. Далее вы получите подсказку
относительно типа создаваемой файловой системы.!
Предупреждение! Создание файловой системы в разделе
разрушает данные, находившиеся на этом месте. Убедитесь, что
вы не уничтожаете данные, которые следует сохранить. Даже
если вы уже создали файловую систему, используя mke2fs вы
должны использовать пункт меню Target (цель) для описания
разделов, в которые будет инсталлирован Linux.
Source
Этот пункт меню позволяет описать, с чего будет
инсталлироваться Slackware: с дискеты, жесткого диска или CD-
ROM. Если вы инсталлируете с жесткого диска, вам будет задан
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вопрос, какой раздел выделяется файлам Slackware и какого он
типа. Например, Если у вас Slackware-файлы в разделе MS-DOS,
введите имя раздела (скажем, /dev/hda1) и выберите MS-DOS
FAT в качестве типа. Далее вам будет задан вопрос, в каком
каталоге данного раздела можно найти эти файлы. Например, у
вас Slackware-файлы, размещенные в каталоге C:\SLACK в вашем
разделе MS-DOS, введите
/slack
как местоположение. Обратите внимание, что здесь
обычный слэш "/". Если вы инсталлируете с CD-ROM, вас
спросят тип используемого устройства CD-ROM, а также, где на
CD-ROM находятся файлы. Многие CD-ROM содержат файлы в каталоге /slakware, но это зависит от версии. Если вы
инсталлируете Slackware Professional (Slackware Professional - версия Slackware, поставляемая Morse Telecommunications), то
используются два каталога CD-ROM, slakware используется для
стандартной системы, которая инсталлирует файлы прямо на ваш
жесткий диск, slackpro используется на базирующейся на CD-
ROM системе, где многие файлы доступны прямо с CD-ROM.
Это позволяет сэкономить дисковое пространство, но доступ ко
многим файлам заметно медленнее. Некоторые другие
поставщики Slackware предоставляют возможности работы прямо
с CD-ROM. Но, если у вас есть свободное место на диске, мы не
рекомендуем работать со Slackware прямо с CD-ROM. Это
медленно.
При инсталляции может быть сообщение  Slackware об *
ошибке монтирования. Это часто говорит о проблеме доступа к
жесткому диску или CD-ROM. Если вы увидите такие сообщения ,
об ошибках, посмотрите дополнительную информацию в Разделе
2.5.3.
Disk sets
Эта опция меню позволяет выбрать дисковые наборы,
которые вы будете инсталлировать. Как минимум, вы должны
инсталлировать дисковый набор А. Для выбора дисковых
наборов просто используйте стрелки и клавишу пробела.
Обратим внимание, что выбор конкретного дискового набора не
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означает, что все пакеты диска будут инсталлированы; перед
инсталляцией пакетов вам будут выдаваться комментарии
"optional" или "recommended."
Install
Наконец, этот пункт меню непосредственно инсталлирует
программы в вашу систему. Можно при этом следовать
подсказкам. Большинство пользователей выбирает режим
"normal." Для каждого выбранного дискового набора
выбираются "нужные" пакеты для инсталляции, что
сопровождается подсказками. Если вы инсталлируете с дискеты,
то будут выдаваться также сообщения о необходимости вставить
следующую дискету.
После инсталляции каждого пакета выдается краткое
сообщение. Но если у вас нет предварительного опыта работы с
Linux или UNIX, многие из этих сообщений будут для вас
маловразумительными. Важно, что соответствующий пакет
инсталлирован, так что можете не ломать голову над всем, что
при этом система решила вам сообщить.
Наиболее типичная ошибка, с которой здесь можно
столкнуться - на дискете не обнаруживается нужный файл или
ошибка возникает при чтении с дискеты. Последнее сообщение
может свидетельствовать о том, что файлы на дискете попорчены
или неполны. Любые дискеты, порождающие эти сообщения,
должны быть заменены, и вам следует заново инсталлировать
дисковые наборы, содержащиеся на этих дискетах.
Configure
Этот пункт меню выполняет пост-инсталляционное
конфигурирование системы. Это описывается в следующем
разделе.
4.4.7     Создание загрузочной дискеты
или инсталляция LILO
Каждый дистрибутив представляет какие-то средства для
загрузки вашего нового Linux после инсталляции. Во многих
случаях инсталляционная процедура создаст загрузочную
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дискету, содержащую ядро Linux, конфигурированное для
использования вновь созданной файловой системы. Для того,
чтобы загрузить Linux, вы должны загрузиться с этой дискеты, и
управление после этого будет передано жесткому диску. В
других дистрибутивах эта загрузочная дискета одновременно
является и инсталляционной дискетой.
Многие дистрибутивы дают возможность инсталлировать
LILO на ваш жесткий диск. LILO - это программа, которая
размещается в главной загрузочной записи (master boot record)
диска. Она может загружать ряд операционных систем, включая
MS-DOS и Linux, и позволяет в момент загрузки выбирать, что
именно загружать.
В дистрибутиве Slackware пункт меню Configure в setup
позволяет создавать загрузочную дискету, как и инсталлировать
LILO.
4.4.7.1. Использование загрузочной дискеты
Многие загружают Linux используя "загрузочную дискету",
которая содержит копию ядра Linux. В ядре есть информация о
корневом разделе Linux, так что ядро знает, где искать на
жестком диске корневую файловую систему. (Команда rdev
может использоваться для установки корневого раздела в образе
ядра; см. ниже). Это тип дискеты, созданной, например,
Slackware в процессе инсталляции.
Для создания своей собственной загрузочной дискеты,
сначала разместите образ ядра на своем жестком диске. Оно
должно быть в файле /Image или /etc/Image. Некоторые
инсталляции используют для формирования ядра файл /vmlinux.
Вместо этого у вас может быть скомпрессированное ядро.
Скомпрессированное ядро само раскомпрессируется при загрузке
в память и занимает значительно меньше места на диске. Если у
вас есть скомпрессированное ядро, оно находится в файле
/zlmage или /etc/zImage.
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Зная, где у вас находится ядро, установите корневое
устройство в образе ядра на имя вашего корневого раздела
командой rdev. Формат команды:
rdev <kernel-name> <root-device>
где <kernel-name>; это имя образа ядра, a <root-device> - имя
корневого раздела Linux. Например, для установки корневого
устройства в ядре /etc/Image на /dev/hda2 используется команда
#  rdev /etc/Image  /dev/hda2
rdev может устанавливать другие опции в ядре, такие как
взятый по умолчанию режим SVGA, для использования во время
загрузки. Используйте "rdev -h" для получения помощи.
После установки корневого устройства вы можете просто
скопировать образ ядра на дискету. При копировании данных на
дискету, хорошо бы сначала отформатировать дискету в MS-
DOS. При форматировании выдается информация о секторах и
треках дискеты, так что можно определить какую плотность
записи имеет эта дискета.
Например, для копирование файла ядра /etc/Image на
дискету в /etc/fd0 используйте команду
#  ср  /etc/Image  /dev/fd0
Теперь эта дискета должна загружать Linux.
4.4.7.2. Использование LILO
Другой метод загрузки - это использование LILO,
программы, которая располагается в загрузочном секторе вашего
жесткого диска. Эта программа выполняется, когда система
загружается с жесткого диска и может автоматически загрузить
Linux из образа ядра, хранящегося на жестком диске.
LILO может быть также использована, как начальный
загрузчик для нескольких операционных систем, позволяя вам
выбирать во время загрузки, какую операционную систему
(например, Linux или MS-DOS) загружать. Когда вы загружаетесь
с использованием LILO, то загружается операционная система,
установленная по умолчанию, если вы не нажмете Ctrl, alt или
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shift во время выполнения загрузочной последовательности. Если
вы нажмете любой из этих ключей, то вам будет выдана
подсказка загрузчика, в ответ на которую вы напечатаете имя
операционной системы, которую надо загрузить (например,
"linux" или "msdos"). Если вы нажмете tab в ответ на подсказку
загрузчика, вам будет выдан перечень доступных операционных
систем.
Простой способ инсталлировать LILO - отредактировать
файл конфигурации /etc/lilo.conf и выполнить команду
# /sbin/lilo
Файл конфигурации LILO содержит "stanza"("стансы" - не
пугайтесь, это действительно про поэзию), для каждой
операционной системы, которую вы желаете загрузить. Лучший
способ продемонстрировать это на примере конфигурационного
файла LILO config. Нижеприведенные установки для системы,
которая имеет корневой раздел Linux на /dev/hda1 и раздел MS-
DOS на /dev/hda2.
#  Tell LILO to modify the boot  record on /dev/hda
(the  first
#  non-SCSI hard drive).   If you boot  from a drive
other than  /dev/hda,
#  change  the  following line,
boot = /dev/hda
#    Name    of    the    boot     loader.     No    reason     to
modify    this
#     un  less  you're doing some serious hacking on
LILO.
install = /boot/boot.b
# Have LILO perform some optimization.
compact
# Stanza for Linux root partition on /dev/hda1.
image = /etc/Image  # Location of kernel
label = linux    # Name of OS (for the LILO
boot menu)
root = /dev/hda1  # Location of root partition
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vga  =  ask    # Tell kernel to ask for SVGA modes at boot time
# Stanza for MSDOS partition on /dev/hda2. other = /dev/hda2   # Location of partition
table = /dev/hda  # Location of partition table for /dev/hda2
label = msdos     # Name of OS (for boot menu)
Стансы первой операционной системы в файле config - это та ОС, которую LILO загружает по умолчанию. Вы можете выбрать другую ОС во время загрузки в ответ на подсказку LILO, как это уже обсуждалось ранее.
Помните, что каждый раз, когда вы изменяете образ ядра на диске, вы должны заново выполнить /sbin/lilo, чтобы изменения отразились в загрузочном секторе вашего диска.
4.4.8. Выключение системы
Никогда нельзя просто выключить питание или нажать кнопку "reset" во время работы системы. Ядро отслеживает диск при вводе-выводе с помощью буферов. Если вы перезагружаете систему, не дав шанса ядру переписать буфера на диск, вы можете попортить файловые системы.
Необходимы и другие меры предосторожности при выключении. Всем процессам посылается сигнал, который позволяет им красиво умереть (записав, что надо и закрыв все файлы и т.д.). Файловые системы для безопасности размонтируются. Если вы желаете, система может также предупредить пользователей, что предстоит выключение, чтобы дать им шанс тоже (красиво) выйти из системы.
Простейший способ выключения, это использование команды shutdown. Формат команды
shutdown <time>  <warning-message>
<time> - время выключения системы (в формате hh:mm:ss -чч:мм:сс) и <warning-message> - сообщение, выдаваемое на терминалы всех пользователей перед выключением. Вы можете просто указать время (<time>) как "now", что приведет к

128
безотлагательному     выключению.     Опция     -г    приведет    к
перезагрузке после выключения.
Например, выключить систему в 8:00 вечера можно
командой
# shutdown -r 20:00
Команда halt может инициировать немедленное выключение
без посылки предупреждающих сообщений или предоставления
паузы перед выключением, halt полезна, если вы единственный
пользователь системы и хотите выключить систему и вырубить
питание.
ВНИМАНИЕ!    На   выключайте   электропитание   и    не
перезагружайте ее, пока не увидите на консоли сообщение:
The  system is halted
Важно сделать выключение "чисто", используя команды
shutdown или hall. В некоторых системах нажатие ctrl-alt-del
будет перехвачено системой и приведет к ее выключению, но в
других системах это приведет к немедленной перезагрузке
системы и может быть причиной неприятностей.
5. Контроль выполнения работы
Отчет должен содержать:
- краткие   описания   шагов   и   полученных   результатов   по
каждому из подразделов главы 4 настоящего руководства
- boot-дискету
- LOG-файл результата разбиения диска на разделы (программа
cfdisk, меню print)
- распечатка файла конфигурации /etc/lilo.conf
Студент должен уметь рассказать о достижении полученных
результатов, а также, при необходимости показать как он достиг
этого.
129
6. Контрольные вопросы
1.   Какие типы файловых систем поддерживает LINUX? Какие были созданы специально под Linux?
2.   Какими образами может осуществляться работа LINUX с областью свопинга?
3.   Под какой лицензией находится LINUX и что она означает?
4.   Какие типы дистрибуции LINUX существуют? Их сходства и различия?
5.   Какой тип дистрибуции использовался в данной работе? Что он в себя включает?
6.   Какие методы инсталляции LINUX существуют?
7.   Загрузочный диск: описание, назначение, создание?
8.   Корневой диск: описание, назначение, создание?
9.   Какие общие принципы инсталляции LINUX?
10. Какие требования LINUX к разделам?
11. Для чего применяются команды mke2fs и mkswap при инсталляции?
12. Каким образом может происходить загрузка LINUX?
13. Опишите, как назначаются имена разделов и устройств в LINUX? Приведите примеры.
14. Опишите порядок и процесс создания разделов?
15. Какие рекомендации предъявляется при создании к разделу свопинга?
16. Загрузчик LILO: описание, назначение принцип действия?
17. Конфигурационный файл загрузчика LILO. Приведите пример и опишите назначение используемых строк?
18. Какие проблемы загрузки средств инсталляции могут встречаться? Какие шаги следует предпринять в этих случаях?
19. Что означает сообщение: «VFS: Unable to mount root»?
20. Выключение системы: способы и типичные ошибки?
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Лабораторная работа № 8
SHELL и команды. Часть 1
1. Что такое shell?
В большинстве ваших исследований мира UNIX вы будете
общаться с ним через оболочку shell. Shell - это просто
программа, которая воспринимает введенное пользователем, (т.е.
команды, которые вы напечатаете) и транслирует это в команды
системе. Это можно сравнить с программой COMMAND.COM
под MS-DOS, которая делает нечто похожее. Shell - это лишь
один из интерфейсов UNIX. Существует много различных •
интерфейсов, таких как X Window System, которая позволяет
выполнять команды используя мышь и клавиатуру в сочетании.
Многие из возможностей, которые мы будем обсуждать в
этом разделе, обеспечиваются самой оболочкой (shell). Оболочка
- это не только интерпретатор интерактивных команд, которые
вы можете ввести, получив от оболочки подсказку (готовности
принимать команды). Это также мощный командный язык,
который позволяет писать программы (shell-scripts),
объединяющие несколько команд в командный файл.
Пользователи MS-DOS почувствуют здесь нечто схожее с "batch-
файлами". Использование программ на языке оболочки (shell) -
это очень мощное средство, которое позволяет автоматизировать
и и существенно повысить эффективность использования UNIX.
Существует несколько типов оболочек в мире UNIX. Две *
главные - это "Bourne shell"(shell Баурна) и "С shell". Shell Баурна
(или просто shell) использует командный синтаксис, похожий на ,
первоначально для UNIX придуманный (вроде UNIX System III).
В большинстве UNIX-систем shell Баурна имеет имя /bin/sh (где
sh сокращение от "shell"). С shell использует иной синтаксис,
чем-то напоминающий синтаксис языка программирования Си. В
большинстве UNIX-систем он имеет имя /bin/csh.
В Linux есть несколько вариаций этих оболочек. Две
наиболее часто используемые, это Новый Shell Баурна (Bourne
Again Shell) или "Bash" (/bin/bash) и Tcsh (/bin/tcsh). Bash - это
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развитие прежнего shell с добавлением многих полезных возможностей, частично содержащихся в С shell. Поскольку Bash можно рассматривать как надмножество синтаксиса прежнего shell, любая программа, написанная на добром старом shell Баурна должна работать и в Bash. Для тех, кто предпочитает использовать синтаксис С shell, Linux поддерживает Tcsh, который является расширенной версией С shell.
Тип оболочки, которую вы решили использовать - это почти как выбор религии. Некоторые предпочитают синтаксис shell Баурна с дополнительными возможностями, предоставляемыми Bash, а некоторые - более структурированный синтаксис С shell. Для "нормальных" команд, таких как ср и ls, тип используемого вами shell никакой роли не играет. Только когда вы начнете писать командные файлы или использовать некоторые новые свойства оболочек, различия между ними становятся существенными.
Как только вы вошли, система запускает shell и вы можете вводить для него команды.
2. Цель работы
Целью настоящей работы является получение навыков в освоении и пользовании основными командами UNIX-подобных систем.
3. Начало работы в Linux
UNIX это многозадачная, многопользовательская операционная система. Это означает, что много людей может одновременно использовать один компьютер, выполняя много различных задач. (Это существенное отличие от MS-DOS, где только один человек может использовать в данный момент операционную систему). В UNIX пользователи должны себя идентифицировать при входе, что состоит из двух шагов: ввода
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имени (имя, по которому вас идентифицирует система) и входной пароль, который является вашим секретным словом для открытия вашего счета (регистрации в системе). Поскольку только вы знаете пароль, никто не может войти в систему под вашим именем.
3.1. Регистрация в системе
Прежде, чем вы сможете использовать систему, вы должны зарегистрировать себя в системе. Это необходимо потому, что неразумно использовать имя суперпользователя (root) для обычных нужд. Пользователь root нужен для выполнения привилегированных команд и сопровождения системы.
Для того, чтобы зарегистрировать себя, вам необходимо зайти в систему под именем root и использовать команду useradd или adduser. Подробнее о пользовании этими командами смотрите [1,2]. Или пользуйтесь электронной справкой Linux.
3.1.1. Концепция работы с пользователями
Система сохраняет различную информацию о каждом пользователе. К такого рода информации относится перечисленная ниже.
username
уникальный идентификатор, присваиваемый каждому пользователю в системе. Примеры имен пользователей larry, karl и mdw. Могут использоваться буквы и цифры, а также нижнее подчеркивание и точка. Обычно имена пользователей ограничиваются восемью символами.
user
ID (или UID) - идентификатор пользователя - уникальный номер, присваиваемый каждому пользователю системы. Система обычно отслеживает идентификаторы пользователей, а не имена.
group
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ID (или GID) - идентификатор группы это идентификатор
группы пользователя. В Разделе 3.9 мы обсуждали права группы;
каждый пользователь принадлежит к одной или более группам,
определенных системным администратором.
password
Система также хранит в зашифрованном виде пароль
пользователя. Команда passwd используется для установки и
изменения пароля.
full name
"Полное имя" или "действительное имя" хранится вместе с
именем пользователя.
home  directory
Домашний каталог - это каталог, в который пользователь
начально попадает при входе в систему. Каждый пользователь
должен иметь свой собственный домашний каталог, обычно ниже
/home.
login shell
Исходный shell - это shell, который запускается для
пользователя при его входе в систему. Это, например, может
быть /bin/bash и /bin/tcsh.
3.1.2. Добавление пользователей.
При добавлении пользователя следует совершить несколько
шагов. Первое, пользователь должен быть занесен в файл
паролей /etc/passwd под уникальным именем и идентификатором.
Должны быть описаны идентификатор группы (GID), полное имя
и другая информация. Должен быть создан домашний каталог
пользователя и установлены необходимые права доступа.
Домашний каталог должен быть снабжен необходимыми
файлами инициализации shell. Должны быть выполнены и другие
работы по конфигурации.
Самый простой способ регистрации пользователей - это
использование диалоговой программы, которая задаст вам все
необходимые вопросы и автоматически скорректирует все
необходимые системные файлы. Эта программа называется
useradd или adduser, в зависимости от вашего дистрибутива.
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Страницы   руководства   для   этих   программ   должны   быть
достаточно понятными.
3.1.3. Удаление пользователей
Аналогично, удаление пользователей может быть
выполнено с помощью команд userdel или deluser в зависимости
от конкретного дистрибутива.
3.2. Файлы и каталоги.
Во многих операционных системах (включая UNIX) 
существует концепция файла, по которой его можно
рассматривать просто, как набор информации, которому дано
имя. Файлы идентифицируются по именам. Например, файл,
содержащий вашу статью может быть сохранен под именем mу-
рарег. Эти имена обычно каким-то образом отражают
содержание. Не существует стандартного формата имен файлов,
как в MS-DOS и других операционных системах; в общем случае
имена файлов могут содержать любые символы (кроме / -
смотрите ниже обсуждение формирования "путей") и ограничены
256 символами по длине.
Одновременно    с    концепцией    файла    рассмотрим    и
концепцию каталога. Каталог - это совокупность файлов. Его
можно  рассматривать   как   "папку",  содержащую  множество
различных файлов. Каталоги сами по себе также получают имена,
по   которым   вы   их   различаете.   Каталоги   организованы   в
древовидную структуру, т.е. каталоги могут содержать другие»
каталоги.
Путь - это маршрут, который надо проделать, чтобы
добраться до конкретного файла. Каталог выше данного
(под)каталога называется родительским каталогом.
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3.3. Базовые команды
Этот раздел представляет некоторые наиболее полезные
базовые команды UNIX. Обратите внимание, что опции обычно
начинаются с "-" и во многих случаях несколько однобуквенных
опций могут следовать за одним минусом, записанные слитно.
Например, вместо использования ls -1 -F, можно использовать ls -
IF.
Вместо перечисления всех возможных опций каждой
команды, мы будем говорить только о тех, которые полезны или
важны в данное время. Действительно, большинство из этих
команд имеет большое число опций (большинство из которых
никогда не используется). Вы можете для каждой команды с
помощью man посмотреть все возможные опции.
Обратите также внимание на то, что многие из команд берут
список файлов или каталогов, как аргументы, обозначенные как
"<file1> ... <fileN>". Например, команда ср берет в качестве
аргументов список файлов, которые надо копировать, за
которыми следует имя целевого файла или каталога. При
копировании нескольких файлов в качестве целевого может
выступать только каталог.
cd
Изменяет текущий рабочий каталог.
Синтаксис: cd <directory>;
<directory> - каталог, в который перейти ("." ссылается на
текущий каталог, ".." - на родительский каталог).
Пример: cd ../foo переводит из текущего каталога в ../foo.
ls
Выдает информацию о файлах в каталоге.
Синтаксис: ls <file1> ... <fileN>
Где <file1> ... <fileN> имена файлов или каталогов, информацию
про которые надо выдать.
Опции: Здесь больше опций, чем вы думаете. Наиболее часто
используемые: -F (для представления информации о типах
файлов), и -1 (выдает в длинном ("long") формате информацию о
размерах файлов, владельцах, правах доступа и т.д. В деталях это
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будет обсуждаться далее).
Пример:    ls   -lF   /home/larry   выдаст   содержимое   каталога
/home/larry.
ср
Копирует файл(ы) в файл или каталог.
Синтаксис: ср <file1> ... <fileN> <destination>
Где <file1> ... <fileN> имена копируемых файлов, a <destination>
файл или каталог, в который копируют.
Пример: ср ../frog joe копирует файл ../frog в файл или каталог joe.
mv
Перемещает файл(ы) в другой файл или каталог. Эта
команда не эквивалентна копированию с последующим
уничтожением оригинала. Она может быть использована для
переименования файлов, как команда RENAME из MS-DOS.
Синтаксис: mv <file1> ... <fileN> <destination>
Где <file1> ... <fileN> имена перемещаемых файлов, а
<destination> имя файла или каталога, в который перемещают.
Пример: mv ../frog joe перемещает файл ../frog в файл или каталог
joe.
rm
Удаляет файлы. Имейте в виду, когда в UNIX удаляются
файлы, они невосстановимы (не как в MS-DOS, где вы можете
"разудалитъ" файл).
Синтаксис: rm <file1> ... <fileN>
Где <file1> ... <fileN> имена удаляемых . файлов.
Опции: -i потребует вашего подтверждения перед удалением .
файла.
Пример: rm -i /home/larry/joe /home/larry/frog удаляет файлы joe и
frog в каталоге /home/larry.
mkdir
Создает новые каталоги.
Синтаксис: mkdir <dir1> ... <dirN>
Где <dir1> ... <dirN> создаваемые каталоги.
Пример: mkdir /home/larry/test создает каталог test в каталоге
/home/larry.
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rmdir
Эта команда удаляет пустые каталоги. При использовании
rmdir ваш текущий рабочий каталог должен находиться вне
удаляемого каталога.
Синтаксис: rmdir <dir1> ... <dirN>
Где <dirl> ... <dirN> удаляемые каталоги.
Пример: rmdir /home/larry/papers удаляет каталог
/home/larry/papers, если он пустой.
man
Выдает страницу Руководства по данной команде или
ресурсу, (здесь "ресурс" - это любая системная утилита, которая
не является командой, например библиотечная функция).
Синтаксис: man <command>
Где <command> имя команды или ресурса, о котором
запрашивается информация.
Пример: man ls - дает помощь по команде ls.
more
Выдает содержимое названных файлов поэкранно.
Синтаксис: more <file1> ... <fileN>
Где <file1> ... <fileN> отображаемые файлы.
Пример: more papers/history-final представляет файл
papers/history-final.
cat
Используется для конкатенации файлов, cat используется
также для выдачи полного содержания файла разом
Синтаксис: cat <file1> ... <fileN>
Где <file1> ... <fileN> выдаваемые файлы.
Пример: cat letters/from-mdw выдает на дисплей файл letters/from-
mdw.
echo
Просто повторяет аргументы.
Синтаксис: echo <arg1> ... <argN>
Где <arg1> ... <argN> "повторяемые" аргументы.
Пример: echo "Hello world" выдает на экран "Hello world".
grep
выдает все строки в названном файле(лах), которые
содержат заданный образец.
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Синтаксис: grep <pattern> <file1> ... <fileN>
Где <pattern> - образец (представленный регулярным
выражением) и <file1> ... <fileN> - файлы, в которых
производится поиск.
Пример: grep loomer /etc/hosts выдаст все строки, в которых файл
/etc/hosts, содержит образец "loomer".
3.4. Шаблоны
Ключевое свойство большинства оболочек Unix - это
способность ссылаться сразу более, чем на один файл, используя
для этого специальные символы. Эти, так называемые "дикие
карты" (wildcards), позволяют ссылаться, скажем, на все файлы,
содержащие символ "n". (прим. переводчика: Уайлдкард "*"
относится к любому символу или строке символов в имени
файла. Например, когда вы используете символ "*" в имени
файла shell заменяет ее всеми возможными именами файлов из
каталога, на который вы ссылаетесь.
Процесс замены "*" на имена файлов называется
расширением уайлдкард и выполняется shell. Это важно:
конкретные команды, вроде ls, никогда не видят "*" в своем
списке параметров. Shell, расширяя уайлдкард, включает в список
параметров все имена, прошедшие сравнение с шаблоном.
Использование этой уайлдкард не даст совпадения с
именами файлов, которые начинаются с точки ("."). Эти файлы
воспринимаются как "спрятанные", хотя на самом деле их никуда
не прятали. Они не показываются в списке, выдаваемом
нормальной командой ls и не выбираются при использовании "*"
уайлдкард.
3.5. Трубопроводы UNIX
3.5.1. Стандартный вход и стандартный выход
Многие команды UNIX получают информацию с так
называемого стандартного входа и посылают информацию на
(опять же) так называемый стандартный выход. (Для них часто
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используются сокращения "stdin" и "stdout" соответственно).
Ваш shell организует дело так, что стандартным входом служит
клавиатура, а стандартным выходом - экран.
Вот пример использования команды cat. Нормально cat
читает данные из файлов, чьи имена даны в командной строке и
посылает эти данные прямехонько на stdout. Поэтому при
выполнении команды
/home/guest/papers# cat           history-final
masters-thesis
на экран пойдет файл history-final, а за ним следом masters-
thesis.
Но если команде cat не даны имена файлов в качестве
параметров, она читает данные с stdin и опять же посылает на
stdout. Вот пример.
/home/guest/papers#  cat
Hello there.
Hello there.
Bye.
Bye.
[ctrl-D]
/home/guest/papers#
Как видите, каждая строка, которую напечатал
пользователь, немедленно выдается командой cat на экран. При
вводе со стандартного входа команда знает, что ввод закончен
тогда, когда она получит в каком-то виде сигнал EOT (End-Of-
Text). Обычно он обеспечивается нажатием ctrl-D.
Вот другой пример. Команда сортировки sort читает
построчно текст (здесь опять с stdin, поскольку имена файлов в
параметрах не указаны, и посылает отсортированный результат
на stdout. Попробуйте так.
/home/guest/papers#  sort
bananas
carrots
apples
[ctrl-D]
apples
bananas
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carrots
/home/guest/papers#
3.5.2. Перенаправление входа и выхода
Теперь, предположим, что мы хотим послать результат
сортировки в файл, чтобы где-то сохранить список планируемых
покупок. Shell дает нам возможность перенаправлять
стандартный выход в файл, используя символ ">". Вот как это
работает.
/home/guest/papers#  sort >  shopping-list
bananas
carrots
apples
[ctrl-D]
/home/guest/papers#
Как вы можете видеть, результат работы команды sort не
отображается на экране, вместо этого он сохраняется в файле
shopping-list (список покупок). Давайте посмотрим на этот файл.
/home/guest/papers# cat shopping-list
apples
bananas
carrots
/home/guest/papers#
Теперь мы можем не только сортировать (упорядочивать)
список планируемых покупок, но и сохранять его! Но
предположим, что мы хранили наш неотсортированный
исходный закупочный список в файле под именем items. Один из
способов сортировки и сохранения его, это отсортировать файл с
данным именем, вместо получения файла со стандартного входа,
и перенаправить стандартный выход в файл. Например так
/home/guest/papers#    sort    items    >    shopping-
list
/home/guest/papers#  cat shopping-list
apples
bananas
carrots
/home/guest/papers#
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4. Порядок выполнения работы
Пользуясь информацией, описанной в главе 3, а также
литературой, проделать следующее:
Войдя в систему как root, создать пять пользователей
принадлежащие разным группам.
Входя под именами этих пользователей поочередно
проделать следующее:
- взять/создать любой файл текстового формата
- пользуясь только базовыми командами создать из этого
файла по 5-6 файлов, названия которых принадлежат
какой-либо области. Например: пользователь cars, a
имена файлов для него будут bmw725, mercedesE240 и
т.д.
- отсортировать этот список по алфавиту и обратно и
результаты занести в файл <имя пользователя>.sоrt.1оg.
- пользуясь шаблонами, выделить какую-либо часть в
именах файлов одной группы (желательно чтобы
результат был хотя бы >2), и результат записать в файл
<шаблон>.<имя пользователя>.log. Например, в нашем
примере буква m повторяется 2 раза, и может быть
выбрана в качестве шаблона.
Информация обо всех log-файлах должна быть записана в
текстовый файл all.logs, который должен содержать информацию
в длинном формате, например
-rw-r-r—         1       guest        users        505  Sep 08  23:12
bmw725
На дискете создать каталоги, имена которых = имена
пользователей, и скопировать файлы для всех пользователей,
включая log-файлы.
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5. Контроль выполнения работы
Отчет должен содержать:
- краткое описание проделанной работы,
- файл all.logs результатов,
- дискету с данными.
Студент должен уметь рассказать о достижении полученных
результатов, а также при необходимости показать, как он достиг
этого.
6. Контрольные вопросы
1.   Для чего нужен SHELL?
2.   Что такое shell-scripts?
3.   Какие типы оболочек существуют в LINUX? В чем их
сходства и различия?
4.   Для чего существует root и какие его основные задачи?
5.   Каким    образом    происходит   добавление    и    удаление
пользователей?
6.   Какая информация используется в LINUX при создании
пользователя?
7.   Поясните смысл полей user и group?
8.   Опишите концепции файлов и каталогов в LINUX, структуру
файловой системы?
9.   Каким   образом   может  происходить   смена   пароля  для
обычных пользователей и администратора?
10. Домашний каталог пользователя: назначение, применение,
содержание, виды обращений к нему?
11. Базовые команды в LINUX: имена и примеры?
12. Команда смены каталога: имя, синтаксис, пример?
13. Команда выдачи информации о фалах и каталогах: имя,
синтаксис, пример?
14. Команды операции с файлами: имена, синтаксис, примеры?
15. Команды    операции    с    каталогами:    имена,    синтаксис,
примеры?
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16. Команда   использования   руководства:   имя,   назначение,
синтаксис, примеры?
17. Команды, применяемые для рассматривания файлов: имена,
синтаксис, примеры?
18. Поясните про использование шаблонов в LINUX. Приведите
примеры?
19. Стандартный    вход   и   стандартный   выход:    назначение,
обозначения? Приведите пример их использования?
20. Поясните на примере методику перенаправление входа и
выхода?
Лабораторная работа № 9
SHELL и команды. Часть 2
1. Права доступа к файлам
1.1. Концепция прав доступа
Поскольку UNIX - многопользовательская система, чтобы
защитить файлы каждого пользователя от дурного влияния
других пользователей, UNIX поддерживает механизм, известный,
как система прав доступа к файлам. Этот механизм позволяет
каждому файлу приписать конкретного владельца. Как пример,
поскольку Larry создал файлы в своем домашнем каталоге,
именно Larry владелец этих файлов и имеет к ним доступ.
UNIX позволяет также совместно использовать файлы
нескольким пользователям и группам пользователей. Если Larry
так пожелает, он может закрыть доступ к своим файлам так, что
никто другой не сможет к ним подступиться. Однако в
большинстве систем по умолчанию другим пользователям
разрешается читать ваши файлы, но запрещается изменять или
удалять.
Как объяснялось выше, каждый файл имеет конкретного
владельца. Но, кроме того файлами, также владеют конкретные
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группы пользователей, которые определяются при регистрации
пользователей в системе. Каждый пользователь становится
членом как минимум одной группы пользователей. Системный
администратор может даровать пользователю доступ более, чем к
одной группе.
Группы обычно определяются типами пользователей
данной машины. Например, в университетском UNIX
пользователи могут быть разбиты на группы студент,
преподаватель, руководство, гость, (прим. переводчика:
осмелюсь предположить, что в отечественной книге
перечисление примеров групп было бы начато с группы
"руководство"...).
Есть также несколько системно-зависимых групп (вроде bin
и admin), которые используются самой системой для управления
доступом к ресурсам. Очень редко обычный пользователь
принадлежит к этим группам.
Права доступа подразделяются на три типа: чтение (read),
запись (write) и выполнение (execute). Эти типы прав доступа
могут быть предоставлены трем классам пользователей:
владельцу файла, группе, в которую входит владелец, и всем
(прочим) пользователям.
Разрешение на чтение позволяет пользователю читать
содержимое файлов, а в случае каталогов - просматривать
перечень имен файлов в каталоге (используя, например, ls).
Разрешение на запись позволяет пользователю писать в файл и
изменять его. Для каталогов это дает право создавать в каталоге
новые файлы и каталоги, или удалять файлы в этом каталоге.
Наконец, разрешение на выполнение позволяет пользователю
выполнять файлы (как бинарные программы, так и командные
файлы). Разрешение на выполнение применительно к каталогам
означает возможность выполнять команды вроде cd.
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1.2. Интерпретация прав доступа
Давайте рассмотрим пример, демонстрирующий работу с
правами доступа. Используя команду ls с опцией -1 можно
получить на экране перечень файлов данного каталога в
"длинном" формате, включающем информацию о правах доступа.
/home/larry/foo#  ls  -l  stuff
-rw-r—г—       1  larry         users 505 Mar
13  19:05  stuff
/home/larry/foo#
Первое поле в выведенной строке представляет права
доступа. Третье поле - владельца файла (larry) и четвертое -
группу (users). Очевидно, что последнее поле есть имя файла
(stuff), а остальные поля мы обсудим позже.
Этим файлом владеет larry, и он принадлежит группе users.
Давайте посмотрим на права доступа. В строке -rw-r-r— по
порядку указаны права владельца, группы и всех прочих.
Первый символ этой строки прав доступа ("-") представляет
тип файла. Символ "-" означает, что это обычный файл (в
противоположность каталогу или специальному файлу какого-то
устройства). Следующие три позиции ("rw-") представляют
права доступа, которые имеет владелец файла larry. Символ
"r"означает "rеаd"(читать), "w" - "write"(писать). Таким образом
larry может читать файл stuff и писать в него.
Как мы уже упоминали, кроме разрешений на чтение и
запись существует разрешение на выполнение "execute" -
представляемое символом "х". Но в данном случае на этой
позиции "-", так что у Larry нет прав на выполнение этого файла.
И это чудесно, файл stuff совсем даже не является программой.
Разумеется, поскольку Larry владеет файлом, он может дать сам
себе разрешение на выполнение этого файла, если захочет. Мы
эту процедуру скоро обсудим.
Следующие три символа г— представляют права доступа
группы для этого файла. Эта группа имеет имя users. Поскольку
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тут есть только "r", любой пользователь этой группы может
только читать файл.
Последние три символа представляют ту же комбинацию r—,
то есть для всех прочих доступно чтение этого файла и
запрещены запись и выполнение.
1.3. Зависимости
Важно заметить, что права доступа, которые имеет файл
зависят также от прав доступа к каталогу, в котором этот файл
находится. Например, даже если файл имеет -rwxrwxrwx, другие
пользователи не смогут до него добраться, если у них не будет
прав на чтение и выполнение каталога, в котором находится
файл.
Другими словами, чтобы иметь доступ к файлу, вы должны
иметь доступ ко всем каталогам, лежащим на пути от корня к
этому файлу, а также разрешение на доступ собственно к этому
файлу.
Обычно пользователи UNIX весьма открыты всеми своими
файлами. Обычно файлам устанавливается защита -rw-r-r—,
которая позволяет другим пользователям читать файлы, но ни
коим образом их не менять. Каталогам обычно устанавливаются
права доступа drwxr-xr-x, что позволяет другим пользователям •
ходить с правами экскурсантов по вашим каталогам. Но ничего в
них не трогать и не записывать.
Но многие пользователи хотят держать других
пользователей подальше от своих файлов. Установив права
доступа файла, -rw—— вы никому не покажете этот файл и не
дадите записать в него. Также хорошо закрывает от всех файлы
защита соответствующего каталога drwx—— .
1.4 Изменение прав доступа
Команда chmod используется для установки (изменения)
прав доступа файла. Только владелец файла может менять права
доступа к нему.
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Синтаксис команды имеет вид:
chmod   {a,u,g,o}{+,-}{r,w,x)   <filenames>
Кратко, вы выбираете из all (все), user (пользователь), group
(группа) или other (другие). Далее указываете, либо вы
добавляете права (+), либо лишаете прав (-). И наконец, вы
указываете один или несколько режимов: read, write или execute.
Несколько примеров допустимых команд:
chmod a+r stuff
Дает всем пользователям право читать файл stuff.
chmod +r stuff
То же самое, что и ранее (а - по умолчанию).
chmod og-x stuff
Лишает права на выполнение всех, кроме владельца,
chmod u+rwx stuff
Разрешает владельцу все (read, write и execute).
chmod o-rwx stuff
• Запрещает   все   (read,   write   и   execute)   пользователям
категории другие (other).
2. Управление связями файлов
Связи позволяют давать одному физическому файлу много
имен. Системой файлы распознаются по индексам файлов,
которые являются уникальными идентификаторами в рамках
системы. Команда ls -i выдаст вам индексы файлов. На самом
деле каталог - это перечень индексов файлов с
соответствующими этим индексам номерами. Каждое имя файла
в каталоге привязано к конкретному индексу.
2.1 Жесткие связи
Команда ln используется для создания множества связей для
одного файла. Например, скажем, что у вас есть файл foo.
Используя ls -i можно посмотреть индекс этого файла.
# ls -i foo
22192 foo
#
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Здесь файл foo имеет в файловой системе индекс 22192. Мы
можем создать новую связь для этого файла под именем bar:
#  ln  foo bar
С помощью ls -i можно убедиться, что оба файла имеют
один и тот же индекс.
#  ls  -i   foo bar
22192  bar       22192   foo
#
Теперь, обращаясь к foo или bar мы фактически обратимся к
одном у тому же файлу. Поэтому, если мы меняем что-то в файле
foo, эти же самые изменения произойдут в файле bar.
Эти связи известны, как жесткие связи (hard links),
поскольку они реализуются прямой ссылкой на индекс файла.
Обратите внимание, что в рамках одной файловой системы вы
можете организовать только жесткие связи; символические связи
(смотрите ниже) не имеют этого ограничения.
Когда вы удаляете файл командой rm, на самом деле вы
удаляете только одну ссылку на файл. Если вы введете команду
#  rm foo
Удаляется только связь, имеющая имя foo; bar будет как и
прежде существовать. Файл только тогда действительно
удаляется, когда на него больше нет связей. Обычно файлы
имеют только одну связь, так что команда rm действительно
приведет к удалению файла. Однако, если файл имеет много
ссылок, применение rm приведет только к удалению одной связи;
для того, чтобы удалить файл, вы должны удалить все связи на
этот файл.
Команда ls -1 покажет число ссылок на файл (кроме прочей
информации)
#  ls  -1  foo bar
-rw-r—r—  2 root    root         12 Aug 5
16:51 bar
-rw-r—r—  2 root    root         12 Aug  5
16:50 foo
#
Вторая колонка с цифрой "2" показывает число связей
файла.
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Самом деле оказывается, что каталоги представляют из себя
справочник типа "имена-индексы". Кроме прочего, каждый
каталог имеет минимум две жесткие ссылки: "." (ссылка,
указывающая на самого себя) и ".." (ссылка, указывающая на
родительский каталог). В корневом каталоге (/) ссылка ".."
указывает на сам же каталог /.
2.2 Символические связи
Символические связи, это другой тип связей, отличающийся
от жестких связей. Символические связи позволяют давать новые
имена файлам, но при этом не ссылаются на индекс файла.
Команда ln -s создаст символическую ссылку на указанный
файл. Например, если мы воспользуемся командой
# ln -s foo bar
мы создадим символьную ссылку bar, указывающую на
файл foo. Если теперь используем команду ls -i, то увидим, что
два файла имеют различные индексы.
#  ls -i  foo bar
22195  bar       22192   foo
#
Однако, используя ls -1, мы видим, что файл bar имеет
символический указатель на foo.
#  ls  -1  foo bar
lrwxrwxrwx  l root    root         3 Aug 5
16:51 bar -> foo
-rw-r—r—  1 root    root         12 Aug  5
16:50 foo
#
При символической ссылке не используются биты прав
доступа (они всегда отображаются, как rwxrwxrwx). Вместо
этого, права доступа к файлу, полученному символической
ссылкой, определяются правами доступа к файлу, на который он
ссылается (в нашем примере определяется правами файла foo).
Функционально, жесткие ссылки и символические ссылки
похожи, но есть некоторые различия. Например, вы можете
создать символическую ссылку на файл, который не существует;
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так нельзя сделать применительно к жесткой ссылке.
Символические ссылки обрабатываются ядром иным образом,
чем жесткие. Это скорее техническое отличие, но иногда важное.
Символические ссылки полезны, поскольку они позволяют
идентифицировать файл, на который они указывают; для жестких
ссылок нет простого способа определить, какие файлы привязаны
к одному и тому же индексу.
Ссылки используются во многих местах системы Linux.
Символические ссылки особенно важны для образов разделяемых
библиотек в /lib.
3. Управление работами
3.1 Работы и процессы
Управление работами (job control) это возможность,
которую предоставляют многие оболочки, включая (Bash и Tcsh).
Управление работами позволяет управлять множеством команд
или работ одновременно. Прежде, чем вы закопаетесь
значительно глубже, следует поговорить о процессах.
Каждый раз, когда вы выполняете программу, вы начинаете
то, что известно, как процесс. Процесс - это название для
выполняемой программы. Команда ps выдаёт перечень имеющих
место в данный момент процессов. Вот пример:
/home/larry# ps
PID TT STAT TIME COMMAND

24  3 S 0:03 (bash)
161  3 R 0:00 ps
/home/larry#
PID (Process IDentificator), перечисленные в первой колонке,
это неповторяющиеся числа приписанные всем идущим
процессам.
Последний столбец (COMMAND) дает имя выполняемой
команды. Здесь мы видим только процессы, которые
инициировал Larry. (В системе выполняется и много других
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процессов. Команда "ps -aux" может выдать перечень всех
происходящих в данный момент процессов).
В выведенном перечне указаны bash (это оболочка,
используемая Larry) и сама команда ps. Как вы видите, bash
выполняется параллельно с командой ps. bash выполнит ps, когда
Larry введет команду. После окончания ps (после того, как
выдана таблица процессов), управление возвращается к процессу
bash, который выдаст на экран подсказок готовности к приему
новых команд.
Выполняемый процесс известен shell как работа. Термины
процесс и работа взаимозаменяемы. Однако процесс обычно
воспринимается, как "работа", когда речь идет об управлении
работами (job control)- свойстве shell, позволяющем уделять
внимание нескольким независимым работам.
В большинстве случаев пользователи выполняют в каждый
момент времени одну работу, ту которая соответствует
последней переданной shell команде. Однако, используя
управление работами, вы можете одновременно выполнять
несколько работ, по необходимости переключаясь с одной на
другую. Какая от этого польза? Давайте предположим, что вы
редактируете текстовый файл и неожиданно хотите прерваться и
сделать что-то другое. С помощью управления работами вы
можете отложить редактирование и, вернувшись к подсказке
shell, начать какую-то другую работу. После этого вы можете
вернуться к редактированию, именно к тому месту, где вы
прервали редактирование. Это всего один пример. Управление
работами очень полезно на практике.
3.2 Выполнение работ на переднем плане и в фоне
Работы могут выполняться как на переднем плане, так и в
фоне. На переднем плане в каждый момент может быть только
одна работа. Работа переднего плана, это работа, с которой вы
взаимодействуете, она получает информацию с клавиатуры и
посылает результаты на ваш экран. С другой стороны, фоновые
работы не получают информации с терминала, в общем случае
152
они тихо (в смысле - мирно) выполняются, не испытывая
потребности в общении с пользователем.
Некоторые работы требуют очень большого времени для
своего завершения и не свершают ничего внешне интересного в
процессе этой работы. Компиляция программ - одна из таких
работ, как и компрессия больших файлов. Нет вразумительных
причин, почему вы должны при этом сидеть рядом и мучительно
ждать, когда эти работы закончатся. Вы можете просто запустить
их в фоне. Пока они там выполняются, вы можете заняться
другими программами.
Работы могут быть также отложены. Отложенная работа -
это работа, которая в данный момент не выполняется и временно
остановлена. После того, как вы остановили работу, в
дальнейшем вы можете ее продолжить как на переднем плане,
так и в фоне. Возобновление приостановленной работы не
изменит ее состояния - при возобновлении она начнется с того
места, на котором была приостановлена.
Имейте в виду, что приостановка работы, это не прерывание
работы. Когда вы прерываете идущий процесс (нажимая клавиши
прерывания, обычно это ctrl-C), то убиваете процесс насовсем.
(Клавиши прерывания можно переустанавливать командой stty.
По умолчанию прерывание находится под ctrl-C, но мы не можем
это гарантировать для всех систем). Если работа убита, то уж
убита, и нет другого способа возобновить ее, как вновь запустить
сначала, используя прежнюю команду. Заметим также, что
некоторые программы могут перехватывать прерывания, тогда
нажатие ctrl-C не приведет к немедленному прекращению
работы. Это позволит программе выполнить необходимые
операции аккуратного завершения. Некоторые программы
вообще не позволят вам их прервать.
3.3 Работа в фоне и ликвидация работ
Давайте начнем с простого примера. Команда yes - вроде бы
бесполезная команда, посылающая бесконечный поток "у" на
стандартный выход. (Но это очень полезно. Если вы направите
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через конвейер эти "у" на вход другой команды, которая требует
ответов yes и "по" на вопросы, поток "у" даст подтверждение на
все вопросы). Попробуйте.
/home/larry# yes
У
У
У
У
У
Это закончится в бесконечности. Вы можете убить процесс,
нажав клавиши прерывания; обычно это ctrl-C. Чтобы нас больше
не раздражал поток нескончаемых "у", перенаправим его в
/dev/null. Как вы помните, /dev/null выступает в качестве "черной
дыры" для данных. В ней исчезают бесследно любые данные.
/home/larry#  yes >  /dev/null
Ох, теперь намного лучше. Ничего не печатается, но и
подсказка shell не появляется. Это потому, что программа
продолжает работать, посылать "у" в /dev/null. Снова нажмите
клавиши прерывания, чтобы прекратить это.
Давайте предположим, что мы хотим, чтобы команда yes
продолжала работать, но также хотим получить обратно
подсказку shell, чтобы выполнять другие работы. Мы можем
перевести команду yes в фоновый режим, что позволит ей
выполняться, но без выхода на взаимодействие с пользователем.
Чтобы переместить процесс в фоновый режим, необходимо
после команды символ "&".
/home/larry# yes > /dev/null &;
[1]. 164
/home/larry#
Вы видите, что мы вновь получили подсказку. Но что
значит "1 164"? И выполняется ли команда yes на самом деле?
"1" представляет номер работы для программы yes. Shell
приписывает номер каждой выполняемой работе. Поскольку
"yes" - одна единственная работа, которая в данный момент
выполняется, ей присвоен номер 1. "164" - идентификатор
процесса (PID); это номер, присвоенный системой работе. Любой
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из этих номеров можно использовать при обращении к работе, как это будет показано в дальнейшем.
Теперь мы имеем выполняемый процесс yes в фоновом режиме, непрерывно посылающий поток "у"-ков в /dev/null. Чтобы проверить состояние этого процесса, используйте внутреннюю команду shell -jobs.
/home/larryfl  jobs
[1]+    Running yes >/dev/null     &
/home/larry#
Ясно, что она выполняется. Вы можете также воспользоваться командой ps, показанной ранее, для проверки статуса работ.
Для завершения работы используйте команду kill. Эта команда может брать в качестве аргумента как номер работы, так и идентификатор процесса. Это была работа номер 1, так что используя команду
/home/larry#  kill  %1
мы ликвидируем работу. При идентификации работы по номеру необходимо впереди ставить символ процента ("%").
Теперь, после ликвидации, мы можем снова использовать jobs для проверки:
/home/larry#  jobs
[1]+    Terminated        yes  >/dev/null
/home/larry#
Работа    действительно    мертва,    и    если    мы    снова* воспользуемся командой jobs, ничего не будет выведено на экран. Вы    можете    также   убить   работу,    используя    номер идентификатора процесса (PID), который выводится наряду с работой, когда вы начинаете работу (в фоновом режиме). В нашем пример PID равен 164, так что команда /home/larry#  kill  164
эквивалентна /home/larry#  kill  %1
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???????  работе по номеру идентификатора процесса.
3.4 Остановка и возобновление работы
Есть другой способ перевести работу в фоновый режим. Вы
можете начать работу нормально (в режиме переднего плана),
остановить работу и продолжить в фоновом режиме.
Сначала начнем работу "нормально":
/home/larry# yes > /dev/null
Поскольку опять работа выполняется на переднем плане, вы
не получите обратно на экран подсказку shell.
Теперь, вместо того, чтобы прерывать работу с помощью
ctrl-C, мы остановим работу. Приостановка работы не убивает ее.
Чтобы    осуществить    приостановку    работы,    надо    нажать
соответствующие клавиши, обычно это ctrl-Z.
/home/larry# yes > /dev/null
[ctrl-Z]
[1]+    Stopped .   yes  >/dev/null
/home/larry#
. Пока работа остановлена, она просто не выполняется. На
нее не тратится время процессора. Но вы всегда можете
возобновить работу, и она продолжится как ни в чем не бывало.
Для  возобновления работы  в режиме  переднего  плана
используйте команду fg ("foreground" - передний план).
/home/larry#  fg
yes >/dev/null
Shell снова выдаст на экран имя команды, чтобы вы могли
проконтролировать, какую работу вы активизировали в режиме
переднего плана. Вновь остановите работу с помощью ctrl-Z. В
этот раз используйте команду bg ("background" - задний план,
фоновый режим), чтобы перевести работу в фоновый режим.
Эффект будет аналогичен тому, как если бы вы набрали после
команды "&".
/home/larry# bg
[1]+ yes >/dev/null &
/home/larry#
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????мы. получили назад подсказку. Команда jobs сообщит, что
команда yes действительно выполняется, и мы можем снова ее
убить с помощью команды kill, как мы это уже делали.
Как теперь остановить работу? Использование ctrl-Z не
поможет, поскольку работа находится в фоновом режиме. Ответ -
переместить работу на передний план, а затем остановить. Вы
можете использовать fg как для остановленных работ, так и для
работ, находящихся в фоне.
Существует большая разница между фоновой работой и
остановленной. Остановленная работа не выполняется и не
использует время процессора, да и никакой работы, честно
говоря, в этот момент не делает (но занимает память, хотя по
воле своппинга может оказаться на диске). Работа в фоновом
режиме и выполняется, и занимает память. Она может даже
выводить что-то на экран, хотя это может раздражать вас, когда
вы работаете над чем-то другим. Например, если вы
использовали команду:
/home/larry# yes  &
без перенаправления stdout в /dev/null, поток "у" будет
выводиться на экран без возможности прервать это (вы не
сможете использовать ctrl-C для прерывания работ фонового
режима). Чтобы остановить эту бесконечную выдачу, вам следует
использовать команду fg для перевода работы в режим переднего
плана, а затем использовать ctrl-C, чтобы ее убить.
Еще одно замечание. Команды fg и bg обычно переводят на
передний план или в фоновый режим работы, которые были
остановлены последними (что определяется символом "+" после
номера работы, это когда вы используете команду jobs). Если вы
выполняете много работ одновременно, вы можете перевести на
передний план или, наоборот, в фоновый режим конкретную
работу заданием идентификатора работы в качестве аргумента
команд fg или bg, как в
/home/larry#  fg %2
(перевод на передний план работы номер 2) или
/home/larry# bg %3
(перевод в фон работы номер 3).
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Для этих команд нельзя использовать идентификаторы
процессов. Кроме того, использование только номеров работ, как
в
/home/larry#  %2
эквивалентно
/home/larry#  fg %2
Помните, что управление работами, это свойство shell.
Команды fg, bg и jobs - внутренние команды shell. Если по какой-
то причине вы используете shell, который не поддерживает
управление работами, там вы не найдете этих команд.
4. Порядок выполнения работы
Внимательно ознакомившись с приведенным в главах 1-3
материалах проделать следующее:
1) С данными, созданными во 2-ой лабораторной работе,
последовательно изменять права доступа и информацию
об измененных правах записывать в log-файл.
Необходимо перебрать все возможные варианты прав
доступа, для группы, создателя и пользователей.
2) Пользуясь командами SHELLa, для всех своих данных
создать символические и/или жесткие связи и создать log-
файлы с содержанием индексов для жестких связей, и
ссылок для символических.
3) Запустить любые 5 процессов и перевести их в режим
фона и показать в log-файле, что данный процесс
работает в фоновом режиме.
4) Удалить эти процессы используя shell-команды
5. Контроль выполнения работы
Отчет должен содержать:
- краткие описание проделанной работы
- дискету с данными результатов
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Студент должен уметь рассказать о достижении полученных
результатов, а также, при необходимости показать, как он достиг
этого.
6. Контрольные вопросы
1.   Опишите концепцию прав доступа, которая применяется в
LINUX?
2.   Какие права доступа могут быть в Linux, и что каждое право
позволяет сделать?
3.   Что такое группы, зачем они используются, и какие бывают?
4.   Объясните, что означает строка "-rw-r—r—" в правах доступа
к файлу?
5.   Зависимости прав доступа файла и каталога. Приведите
примеры?
6.   Команда изменения прав доступа к фалам и каталогам: имя,
синтаксис, примеры?
7.   Какие бывают связи в Linux, чем они отличаются?
8.   Жесткие связи: назначение, описание, применение?
9.   Символические связи: назначение, описание, применение?
10. Что такое индексы файлов?
11. Команды, используемые для работы . со связями:  имена,
синтаксис, примеры?
12. Что такое процессы и работы?
13. Что такое отложенная работа?
14. Как могут выполняться работы? В чем отличие?
15. Какая разница между фоновой и остановленной работой?
16. Команда просмотра процессов: имя, синтаксис, примеры?
17. Назначение команды jobs, и ее отличие от команды ps?
18. Команды   для   переноса   процессов:    имена,   синтаксис,
примеры?
19. Методы остановки и возобновления работ?
20. Команда   для    удаления    процессов:    имена,    синтаксис,
примеры?
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Лабораторная работа № 10
Программирование на SHELL. Часть 1
1. Сценарии shell
Shell обеспечивает различные механизмы настройки вашей
рабочей среды. Мы уже упоминали ранее, что shell больше, чем
команда интерпретации - это также мощный язык
программирования.
Предположим, что вы часто используете серию команд и
хотели бы сократить объем постоянной печати за счет
группировки их в одну команду. Например, команды
/home/guest# cat chapter1 chapter2 chapter3 >
book
/home/guest#  wc  -1 book
/home/guest#  lp book
объединяют файлы, содержащие главы книги: chapter1,
chapter2, chapter3, и помещают результат в файл book. Затем
подсчитывается число строк в книге (в файле book) и
отображается на дисплее и, наконец, печатается командой 1р.
Вместо введения каждый раз этих команд, вы можете
собрать их в один сценарий (командный файл). Сценарий,
который выполнит вышеприведенные команды, будет выглядеть
следующим образом
#!/bin/sh
# A shell  script to create and print the book
cat chapter1  chapter2  chapter3  > book
wc -1  book
lp book
Если этот сценарий будет помещен в файл makebook, то вы
можете просто использовать далее команду
/home/guest# makebook
которая выполнит все команды сценария. Сценарии shell -
это обычные текстовые файлы, которые вы можете создавать с
помощью редактора.
160

Давайте   посмотрим   на  этот   сценарий.   Первая   строка
"#!bin/sh/" говорит о том,  что  этот файл есть сценарий и
сообщает shell,  как  выполнить  сценарий.  В  данном  случае
необходимо передать сценарий для выполнения команде bin/sh/,
где  bin/sh/ -  сама программа  shell.  Почему это  важно? В
большинстве систем UNIX bin/sh/ - это shell Баурновского типа,
например bash. Инициируя работу сценария shell выполняется,
используя bin/sh/, при этом мы гарантируем, что сценарий будет
выполняться именно под shell Баурновского типа (а не, скажем,
под С shell). Этот сценарий будет выполняться под shell Баурна,
даже если вы используете Tcsh (или какой-то другой С shell) как
свою рабочую оболочку.
Вторая строка представляет из себя комментарий.
Комментарии начинаются символом "#" и могут продолжаться
до конца строки - они игнорируются shell и могут использоваться
программистом для пояснений.
Остальные строки сценария - обычные команды в том виде,
в каком бы вы их вводили прямо на выполнение. Shell читает
каждую строку сценария и выполняет эту строку, как будто вы
ввели эту строку в ответ на подсказку shell.
Права доступа важны для сценариев. Если вы создали
сценарий, вы должны убедиться, что вы имеете права на его
выполнение. Если вы создавали сценарий в редакторе, то он
(обычно) не получает автоматически прав на выполнение. Можно
использовать команду
/home/guest#  chmod u+x makebook
чтобы дать самому себе разрешение на выполнение shell-
сценария makebook.
2. Среда SHELL
2.1. shell-переменные
Имя shell-переменной - это начинающаяся с буквы
последовательность букв, цифр и подчеркиваний. Значение shell-
переменной - строка символов.
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То, что в shell всего два типа данных: строка символов и
текстовый файл, с одной стороны, позволяет легко вовлекать в
программирование конечных пользователей, никогда ранее
программированием не занимавшихся, а с другой стороны,
вызывает некий внутренний протест у многих программистов,
привыкших к существенно большему разнообразию и большей
гибкости языковых средств.
Имя переменной аналогично традиционному представлению
об идентификаторе, т.е. именем может быть последовательность
букв, цифр и подчеркиваний, начинающаяся с буквы или
подчеркивания.
Для присваивания значений переменным может
использоваться оператор присваивания "=".
var_1=13   -   "13"   -   это   не   число,    а   строка   из
двух цифр.
var_2="OC UNIX"   -   здесь   двойные  кавычки   {"   ")
необходимы,   так как в строке есть пробел.
Возможны и иные способы присваивания значений shell-
переменным. Так например запись,
DAT= `date'
приводит к тому, что сначала выполняется команда "date"
(обратные кавычки говорят о том, что сначала должна быть
выполнена заключенная в них команда), а результат ее
выполнения, вместо выдачи на стандартный выход,
приписывается в качестве значения переменной, в данном случае
"DAT".
Можно присвоить значение переменной и с помощью
команды "read", которая обеспечивает прием значения
переменной с (клавиатуры) дисплея в диалоговом режиме.
Обычно команде "read" в командном файле предшествует
команда "echo", которая позволяет предварительно выдать какое-
то сообщение на экран. Например:
echo -n  "Введите  трехзначное число:"
read x
При выполнении этого фрагмента командного файла, после
вывода на экран сообщения
Введите трехзначное число:
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интерпретатор остановится и будет ждать ввода значения с
клавиатуры. Если вы ввели, скажем, "753" то это и станет
значением переменной "х".
Одна команда "read" может прочитать (присвоить) значения
сразу для нескольких переменных. Если переменных в "read"
больше, чем их введено (через пробелы), оставшимся
присваивается пустая строка. Если передаваемых значений
больше, чем переменных в команде "read", то лишние
игнорируются.
При обращении к shell-переменной необходимо перед
именем ставить символ "$".
Например,
/home/guest#  foo="hello there"
Переменной foo присвоено значение "hello there". Теперь вы
можете обратиться к этой переменной, добавив перед именем
символ "$". Команда
/home/guest#  echo $foo
hello there
/home/guest#
Там, где действительно выполняется присваивание, пробелы
в этих местах НЕДОПУСТИМЫ. Присваивание, скажем, w=
означает присваивание переменной "w" пустой строки. Но и
пустую строку лучше присваивать аккуратно, например w="".
Для того, чтобы имя переменной не сливалось со строкой,
следующей за именем переменной, используются фигурные
скобки. 
Пусть a=/mnt/lab/asu/
тогда 
cat /mnt/lab/asu/prim                 
и
cat ${a}prim
равноценны (т.е. "cat" выдаст на экран содержимое
одного и того же файла).
Если также предположить, что в системе есть
переменная "prim" и "prim=dir" , то команда
echo ${a}$prim
выдаст на экран
/mnt/lab/asu/dir
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2.2. Экранирование
Рассмотрим более подробно приемы экранирования,
используемые в shell. В качестве средств экранирования
используются двойные кавычки (" "), одинарные кавычки (' ') и
бэк-слэш(\).
Из примеров очевидно их действие:
Можно в одной строке записывать несколько присваиваний.
х=22 у=33 z=$x
А="$х" В='$х' С=\$х
D="$x + $у + $z"  Е='$х + $у + $z'  F=$x\ +\
$У\ +\ $z
(присваивание G=$x + $y не было бы выполнено из-за
пробелов)
Тогда
echo А = $А  В = $В  С = $С
echo D = $D  E = $Е  F = $F
eval echo evaluated A = $A
eval echo evaluated В = $B
eval echo evaluated С = $C
Выдадут на экран
A = 22 В = $x С = $x
D = 22 + 33 + 22 E = $x + $y + $z F = 22 + 33
+ 22
evaluated A = 22
evaluated В = 22
evaluated С = 22
В трех последних случаях использована своеобразная
команда "eval" (от evaluate - означивать), которая в
подставленной в нее (в качестве аргумента) команде выполняет
означивание переменных (если таковые имеются). В результате
значение "А" остается прежним, поскольку "А" имеет значение
"22". А переменные "В" и "С" имеют значение "$х". За счет
означивания, которое было выполнено командой "eval" -
evaluated "В" и "С" дают значения "22".
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Приведем еще примеры, связанные с экранированием
перевода строки. Пусть переменной "string" присвоено значение
"массива" 2x3:
abc
def

Обратим внимание, что для избежания присваивания
лишних пробелов вторая строка массива начата с первой позиции
следующей строки:
string="abc
def"

Тогда три варианта записи переменной в команде "echo"
echo    $string
echo   '$string'
echo  "$string"

дадут соответственно три различных результата:
abc def
$string
abc
def
а последовательность команд
echo "строка первая
строка вторая" > f1
echo 'строка первая
строка вторая' > f2
cat f1 f2
даст выдаст последовательно одинаковые файлы f1 и £2:
строка первая
строка вторая
строка первая
строка вторая

Заметим также, что бэк-слэш (\) не только экранирует
следующий за ним символ, что позволяет использовать
специальные символы просто как символы, представляющие
сами себя (он может экранировать и сам себя - \\), но в
командном файле бэк-слэш позволяет об'единять строки в одну
(экранировать конец строки).
Например, приводившийся ранее пример командной строки:
cat  f1   |   grep -h result   I   sort   I   cat  -b >  f2
может быть записан в командном файле, скажем, как
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cat  f1   |   grep -h    \
result   |   sort   |   cat  -b >  f2
Кстати, эффект продолжения командной строки
обеспечивает и символ конвейера. В данном случае это может
дать более симпатичный результат, например:
cat  f1 I
grep -h result   |
sort I
cat -b  >  f2
2.3. Манипуляции с shell-переменными
Несмотря на то, что shell-переменные в общем случае
воспринимаются как строки, т.е. "35" - это не число, а строка из
двух символов "3" и "5", в раде случаев они могут
интерпретироваться иначе, например, как целые числа.
Разнообразные возможности имеет команда "ехрr".
Проиллюстрируем некоторые на примерах:
Выполнение командного файла:
х=7   у=2
a='expr  $x +  $у' ; echo a=$a
а=`ехрг  $а +  1' ; echo a=$a
b=`expr  $у - $х' ; echo b=$b
c=`expr  $x   '*'   $y'  ;     echo c=$c
d='expr  $x  / $y' ; echo d=$d
e=`expr  $x %  $y' ; echo e=$e
выдаст на экран
a=9
a=10
b=-5
c=14
d=3
e=l
Операция умножения ("*") обязательно должна быть
заэкранирована, поскольку в shell этот значок воспринимается,
как спецсимвол, означающий, что на это место может быть
подставлена любая последовательность символов.
Следует обратить также внимание на обязательные пробелы,
отделяющие переменные и знаки операций.
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С командой "ехрr" возможны не только (целочисленные)
арифметические операции, но и строковые:
A=`expr  'cocktail'   :   'cock'`     ;   echo $A
B=`expr   'cocktail'   :   'tail'`     ;   echo $B
C='expr  'cocktail'   :   'cook'`     ;   echo $C
D=`expr   'cock'   :   'cocktail'`     ;  echo $D .
На экран будут выведены  числа, показывающее число
совпадающих символов в цепочках (от начала). Вторая из строк
не может быть длиннее первой :
4
0
0
0
И наконец, об условной замене переменных.
Если переменные, скажем "х", "у", "z", не определены, то
при обращении к переменным
${x-new} в    качестве    значения    "х"    будет    выдано "new",
${y=new}  в  качестве   значения   "у"   будет  присвоено "new",
${z?new}   в качестве  значения  "z"  будет выдано  "z:new" и
соответствующая процедура прекращается.
Во всех этих случаях, если переменная была к этому времени
определена, то ее значение используется обычным образом.
А в следующем случае наоборот, пусть переменная "v"
имеет какое-то значение, тогда
 в качестве значения "z" будет выдано "new", a
${z+new}   если не было присвоено значение, то пустая
         строка.
2.4. Экспорт переменных
В ОС UNIX существует понятие процесса. Процесс
возникает тогда, когда запускается на выполнение какая-либо
команда (расчет).
Например, при наборе на клавиатуре "р <Enter>"
порождается процесс расчета "р". В свою очередь "р" может
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породить другие процессы. Допустим, что "р" вызывает расчеты
"р1" и "р2", которые последовательно порождают
соответствующие процессы.
У каждого процесса есть своя среда - множество доступных
ему переменных. Например, до запуска расчета "р" уже
существовала среда, в которой уже были определены некоторые
переменные (о стандартных переменных речь пойдет несколько
позже). Запуск "р" порождает новую среду; уже в ней будут
порождены расчеты "р1" и "р2".
Переменные локальны в рамках процесса, в котором они
объявлены, т.е. где им присвоены значения (описание
переменных отсутствует - они все одного типа). Для того, чтобы
они были доступны и другим порождаемым процессам, надо
передать их явным образом. Для этого используется встроенная
команда "export".
Пример.
Пусть расчет (командный файл) "р", имеющий вид:
# расчет р
echo  Расчет р
varX=0 varY=1
echo varX=$varX varY=$varY
export varY
p1     #  вызов расчета p1
p2     #  вызов расчета р2
echo Снова расчет р:   varX=$varX varY=$varY
вызывает командные файлы "p1" и "р2", имеющие вид:
# расчет р1
echo Расчет р1
echo varX=$varX varY=$varY
varX=a varY=b
echo varX=$varX varY=$varY
export varX
# расчет р2
echo  Расчет р2
echo varX=$varX varY=$varY
varX=A varY=B
echo varX=$varX varY=$varY
export varY
На экран будут выданы следующая информация:
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Расчет р
varX=0  varY=1
Расчет pi
varX= varY=1
varX=a varY=b
Расчет р2
varX= varY=1
varX=A varY=B
Снова расчет р:   varX=0 varY=1
2.5. Параметры
B командный файл могут быть переданы параметры. В shell
используются позиционные параметры (т.е. существенна
очередность их следования). В командном файле
соответствующие параметрам переменные (аналогично shell-
переменным) начинаются с символа "$", а далее следует одна из
цифр от 0 до 9:
Пусть расчет "ехаmpl" вызывается с параметрами "cock" и
"tail". Эти параметры попадают в новую среду под стандартными
именами "1" и "2". В (стандартной) переменной с именем "О"
будет храниться имя вызванного расчета.
При обращении к параметрам перед цифрой ставится
символ доллара "$" (как и при обращении к переменным):
0  соответствует имени данного командного файла;
1    первый по порядку параметр;
2   второй параметр и т.д.
Пусть командный файл с именем "ехаmpl" имеет вид
echo Это расчет $0:
sort $2 » $1
cat $1
а файлы "cock" и "tail" содержат соответственно
cock:
Это отсортированный файл:
tail:
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1
3
2
Тогда после вызова команды
examp-1 cock tail
на экране будет
Это расчет examp-1:
Это отсортированный файл:
1
2
3
Поскольку число переменных, в которые могут
передаваться параметры, ограничено одной цифрой, т.е. 9-ю ("О",
как уже отмечалось имеет особый смысл), то для передачи
большего числа параметров используется специальная команда
"shift".
Рассмотрим ее действие на примере.
Пусть командный файл "many" вызывается с 13-ю
параметрами
many 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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и имеет вид
###
# many: Передача большого числа параметров.
echo "$0: Много параметров"
echo " Общее число параметров = $#
Исходное состояние: $1 $5 $9 "
shift
echo  "I  сдвиг:   первый=$1  пятый=$5 девятый=$9"
shift  2
echo "1 + 2 = 3 сдвига: первый=$1 пятый=$5
девятый=$9"
perem=`expr $1 + $2 + $3`
echo $perem
В результате первого применения команды "shift" второй
параметр расчета вызывается как $1, третий параметр вызывается
как $2, ... десятый параметр, который был исходно недоступен,
вызывается как $9. Но стал недоступным первый параметр!
После выполнения этого расчета на экране будет:
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many: Много параметров
Общее число параметров =13
Исходное состояние: 10 50 90
1 сдвиг: первый=20 пятый=6О девятый=100
1+2=3  сдвиг:  первый=40  пятый=80
девятый=120
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Своеобразный подход к параметрам дает команда "set".
Например, фрагмент расчета
set a b c
echo первый=$1  второй=$2  третий=$3
выдаст на экран
первый=а второй=Ь третий=с
т.е. команда "set" устанавливает значения параметров. Это
бывает очень удобно. Например, команда "date" выдает на экран
текущую дату, скажем, "Mon May 01 12:15:10 2000", состоящую
из пяти слов, тогда
set  'date'
echo $1   $3  $5
выдаст на экран
Моn   01   2000
Команда "set" позволяет также осуществлять контроль
выполнения программы, например:
set -v      на терминал выводятся строки, читаемые shell.
Set +v    отменяет предыдущий режим.
Set -х     на терминал выводятся команды перед выполнением.
Set +x    отменяет предыдущий режим.
2.6. Подстановки shell-интерпретатора
Перед началом непосредственной интерпретации и
выполнением команд, содержащихся в командных файлах, shell
выполняет различные виды подстановок:
ПОДСТАНОВКА РЕЗУЛЬТАТОВ. Выполняются все
команды, заключенные в обратные кавычки, и на их место
подставляется результат.
ПОДСТАНОВКА ЗНАЧЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ И
ПЕРЕМЕННЫХ. То есть слова, начинающиеся на "$",
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?????????????????   переменных и
параметров.
ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ПРОБЕЛОВ. Заэкранированные
пробелы игнорируются.
ГЕНЕРАЦИЯ ИМЕН ФАЙЛОВ. Проверяются слова на
наличие в них спецсимволов ("*", "?","[]") и выполняются
соответствующие генерации.
2.7. Программная среда
Каждый процесс имеет среду, в которой он выполняется.
Shell использует ряд переменных этой среды.
Если вы наберете команду "set" без параметров, то на экран
будет выдана информация о ряде стандартных переменных,
созданных при входе в систему (и передаваемых далее всем
вашим новым процессам "по наследству"), а также переменных,
созданных и экспортируемых вашими процессами.
Конкретный вид и содержание выдаваемой информации в
немалой степени зависит от того, какая версия UNIX
используется и как инсталлирована система.
3. Порядок выполнения работы
Внимательно ознакомившись с приведенным выше
материалом:
Написать скрипты проделывающие следующее:
- присваивает переменным (любым по выбору) имена файлов,
полученных в 8-ой работе.
- присваивает переменным размеры файлов, полученных в 8-ой
работе.
- производит арифметические действия с этими переменными
(сложение, вычитание, умножение).
- производит сортировку в прямом и обратном направлении
- все результаты действия скриптов должны быть записаны в
выходящий файл.
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4. Контроль выполнения работы
Отчет должен содержать:
- краткое описание проделанной работы
- распечатки скриптов с начальными данными и конечными
результатами
- дискету с данными результатов
Студент должен уметь рассказать о достижении полученных
результатов, а также, при необходимости показать как он достиг
этого.
5. Контрольные вопросы
1.   Сценарии SHELL: назначение и использование?
2.   Вид сценариев SHELL?
3.   Опишите структуру сценария?
4.    Что означает строка "#!bin/sh/" в сценарии? Какой смысл она
несет?
5.   Что такое shell-переменные? Приведите примеры?
6.   Какие типы данных, применяются в shelle?
7.   Способы присваивания значений shell-переменным?
8.   Опишите стандартную структуру присваивания с помощью
клавиатуры? Опишите принцип действия?
9.   Для чего применяются фигурные скобки при присваивании?
10. Какие   приемы   экранирования   используются   в   shell?
Приведите примеры?
11. Команда eval: назначение, синтаксис, примеры?
12. Какие манипуляции могут применяться с shell-переменными?
13. Возможности команды ехрг? Приведите примеры?
14. Назначение экспорта переменных?
15. Команда экспорта переменных: имя, синтаксис, примеры?
16. Использование    параметров    при    программировании    на
SHELL?
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17. Примеры обращения к параметрам?
18. Команда set: назначение, синтаксис, примеры?
19. Опишите подстановки shell-интерпретатора?
20. Что такое командная среда?

Лабораторная работа № 11
Программирование на SHELL. Часть 2
1. Программные структуры
Как во всяком языке программирования в тексте на языке
shell могут быть комментарии. Для этого используется символ
"#". Все, что находится в строке (в командном файле) левее этого
символа, воспринимается интерпретатором как комментарий.
Например,
# Это комментарий.
## И это.
### И это тоже.
Как во всяком процедурном языке программирования в
языке shell есть операторы. Ряд операторов позволяет управлять
последовательностью выполнения команд. В таких операторах
часто необходима проверка условия, которая и определяет
направление продолжения вычислений.
1.1. Команда «test»
Команда test проверяет выполнение некоторого условия. С
использованием этой  (встроенной) команды формируются
операторы выбора и цикла языка shell.
Два возможных формата команды:
test условие
или
[  условие  ]
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мы будем пользоваться вторым вариантом, т.е. вместо того,
чтобы писать перед условием слово "test", будем заключать
условие в скобки, что более привычно для программистов.
На самом деле shell будет распознавать эту команду по
открывающей скобке "[",. как слову(!), соответствующему
команде "test". Между скобками и содержащимся в них условием
обязательно должны быть пробелы. •
Пробелы должны быть и между значениями и символом
сравнения или операции (как, кстати, и в команде "expr"). Не
путать с противоположным требованием для присваивания
значений переменным.
В shell используются условия различных "типов".
УСЛОВИЯ ПРОВЕРКИ ФАЙЛОВ:
-f file файл "file" является обычным файлом;
-d file файл "file" - каталог;
-с file файл "file" - специальный файл;
-r file имеется разрешение на чтение файла "file";
-w file имеется разрешение на запись в файл "file"
-s file файл "file" не пустой.
Примеры. Вводя с клавиатуры командные строки в первом
случае получим подтверждение (код завершения "О"), а во втором
-   опровержение   (код   завершения   "1").   "specific"   -   имя
существующего файла.
[  -f specific  ]   ;  echo $?
0
[  -d specific  ]   ;   echo  $?
1
УСЛОВИЯ ПРОВЕРКИ СТРОК:
str1 = str2 строки "strl" и "str2" совпадают;
str1 != str2 строки "str1" и "str2" не совпадают;
-n str1 строка "str1" существует (непустая);
-z str1 строка "str1" не существует (пустая).
Примеры.
x="who   is   who";   export   х;    [    "who   is   who"   =
"$x"   ];   echo $?
0
x=abc ; export х ; [ abc = "$x" ] ; echo $?
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0
x=abc  ;   export х  ;   [   -n  "$x"   ]   ;   echo $?
0
x=""   ;   export  х   ;    [   -n   "$x"   ]    ;   echo  $?
1
Команда "test" дает значение "истина" (т.е. код завершения
"О") и просто если в скобках стоит непустое слово.
[ privet   ]   ;   echo  $?
0
[   ]   ;   echo $?
1
Кроме того, существуют два стандартных значения условия,
которые могут использоваться вместо условия (для этого не
нужны скобки).
true ; echo $?
0
false ; echo $?
1
УСЛОВИЯ СРАВНЕНИЯ ЦЕЛЫХ ЧИСЕЛ:
х -eq у "х" равно "у",
х -nе у                       "х" неравно "у",
х -gt у                        "х" больше "у",
х -ge у                       "х" больше или равно "у",
х -lt у                        "х" меньше "у",
х -1е у                        "х" меньше или равно "у".
То есть в данном случае команда "test" воспринимает строки
символов как целые (!) числа. Поэтому  во всех остальных
случаях "нулевому" значению соответствует пустая строка. В
данном же случае, если надо обнулить переменную, скажем, "х",
то это достигается присваиванием "х=0".
Примеры.
x=abc  ;   export х   ;   [  abc -eq  "$х"   ]   ;   echo $?
"[":   integer expression expected before -eq
x=321   ;   export х  ;   [   321  -eq  "$x"   ]   ;   echo  $?
0
x=3.21   ;   export х  ;   [ 3.21  -eq  "$x"   ]   ;   echo  $?
"[":   integer expression expected before -eq
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x=321   ;   export  х  ;    [   123 -lt  "$x"   ]   ;   echo $?
0
СЛОЖНЫЕ УСЛОВИЯ:
Реализуются с помощью типовых логических операций:
! (not) инвертирует значение кода завершения.
-о (or) соответствует логическому "ИЛИ".
-a (and) соответствует логическому "И".
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Не забывайте о пробелах.
Примеры.
[   !   privet  ]   ;   echo  $?
1
x=privet;    export   х;     [    "$x"    -a   -f   specific    ]    ;
echo $?
0
x="";export х;   [   "$x"  -a -f specific  ]   ;   echo  $?
1
x=""; export   х;    [   "$x"   -a   -f   specific   -o  privet   ]
;   echo  $?
0
x="";export   х;    [   "$x"   -a   -f   specific   -o   !   privet
]   ;   echo $?
1
1.2. Условный оператор "if
B общем случае оператор "if имеет структуру
if    условие
then    список
[elif    условие
then    список]
[else    список]
fi
Здесь "elif' сокращенный вариант от "else if может быть
использован наряду с полным, т.е. допускается вложение
произвольного числа операторов "if (как и других операторов).
Разумеется "список" в каждом случае должен быть осмысленный
и допустимый в данном контексте.
Конструкции
[elif    условие
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then список]
и
[else список]
не являются обязательными (в данном случае для указания
на  необязательность   конструкций   использованы   квадратные
скобки - не путать с квадратными скобками команды "test"!).
Самая усеченная структура этого оператора
if      условие
then    список
fi
если выполнено условие (как правило это ком получен код
завершения "О", то выполняется "список", иначе он пропускается.
Обратите внимание, что структура обязательно завершается
служебным словом "fi". Число "fi", естественно, всегда должно
соответствовать числу "if.
Примеры.
Пусть  написан расчет  "if-1"
if   [   $1  -gt  $2   ]
then pwd
else echo $0   :   Hello!
Fi
Тогда вызов расчета
if-1   12   11
даст
/home/sae/STUDY/SHELL
a
if-1  12  13
даст
if-1   :   Hello!
Возможно использовать в условии то свойство shell, что
команды могут выдавать различный код завершения. Это
напоминает приемы программирования на Си. Пусть расчет "if-2"
будет
if а=`ехрг "$1"   :   "$2"`
then echo then a=$a code=$?
else echo else a=$a code=$?
Fi
тогда  вызов
if-2    by by
даст
178
then a=2  code=0
a
if-2    by be
даст
else a=0 code=l
Еще пример на вложенность
###
# if-З: Оценка достижений
echo  -n  "  А  какую  оценку  получил  на
экзамене?: "
read z
if [ $z - 5 ]
then echo    Молодец   !
elif   [   $z=4   ]
then echo    Все равно молодец  !
elif   [  $z = 3  ]
then echo    Все равно   !
elif   [  $z = 2  ]
then echo    Bсe   !
else  echo       !
f i
Можно обратить внимание на то, что желательно
использовать сдвиги при записи программ, чтобы лучше
выделить вложенность структур.
1.3. Оператор вызова ("case")
Оператор выбора "case" имеет структуру:
case      строка    in
шаблон)     список команд;;
шаблон)     список команд;;
esac
Здесь "case" "in" и "esac" - служебные слова. "Строка" (это
может быть и один символ) сравнивается с "шаблоном". Затем
выполняется "список команд" выбранной строки. Непривычным
будет служебное слово "esac", но оно необходимо для
завершения структуры.
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Пример.
###
#  case-1:   Структура  "case".
# Уже рассматривавшийся в  связи  со
# структурой  "if" пример проще  и
# нагляднее можно реализовать   с
# помощью структуры  "case",
echo      -n      "      А     какую     оценку      получил      на
экзамене?:   "
read z
case  $z  in
5) echo Молодец ! ;;
4) echo Все равно молодец !  ;;
3) echo Все равно !         ; ;
2) echo Все ! ;;
*) echo  !
esac
Непривычно выглядят в конце строк выбора ";;", но
написать здесь ";" было бы ошибкой. Для каждой альтернативы
может быть выполнено несколько команд. Если эти команды
будут записаны в одну строку, то символ ";" будет
использоваться как разделитель команд.
Обычно последняя строка выбора имеет шаблон "*", что в
структуре "case" означает "любое значение". Эта строка
выбирается, если не произошло совпадение значения переменной
(здесь $z) ни с одним из ранее записанных шаблонов,
ограниченных скобкой ")". Значения просматриваются в порядке
записи.
###
# case-2:  Справочник.
# Для различных фирм по имени
выдается
# название холдинга, в который она
входит
case $1 in
ONE|TWO|THREE) echo Холдинг: ZERO
MMM|WWW) echo Холдинг: Not-Net
Hi|Hello|Howdoing) echo Холдинг: Привет! ; ;
*) echo Нет такой фирмы  ;;
esac
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При вызове "case-2 Hello" на экран будет выведено:
Холдинг:   Привет!
А при вызове "case-2 HELLO" на экран будет выведено:
Нет такой фирмы
Коль скоро слово "case" переводится как "выбор", то это как
бы намек на то, что можно эту структуру использовать для
реализации простейших меню.
###
#   case-З:    Реализация   меню   с   помощью   команды
"case"
echo  "Назовите файл,   а затем   (через пробел)
наберите цифру,   соответствующую требуемой
обработке:
1  - отсортировать
2  -  выдать  на экран
3  - определить  число строк     "
read х у    #  х - имя файла,   у - что сделать
case $y in
1)   sort       <  $x ; ;
2)   cat         < $х
3)   wc -1    < $х
*)   echo  "
Мы не знаем
такой команды  !   "   ; ;
esac

Разумеется, желания могут быть более сложные и на месте
отдельных команд могут быть последовательности команд или
вызовы более сложных расчетов.
Напишем команду "case-4", которая добавляет информацию
к файлу, указанного первым параметром (если параметр один), со
стандартного входа, либо (если 2 параметра) из файла,
указанного в качестве первого параметра:
###
# case-4: Добавление в файл.
# Использование стандартной
переменной.
# "$#" - число параметров при вводе расчета
# "»" -  перенаправление с добавлением в
файл
case $# in
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1)   cat »  $1
2)   cat  »  $2  <  $1
*)   echo "Формат:   case-4   [откуда]   куда"   ;; 

esac
"$1" (при "$#=1") - это имя файла, в который происходит добавление со стандартного входа.
"$1" и "$2" (при $#=2) - это имена файлов , из которого ("$1") и в который ("$2") добавлять.
Во всех других случаях (*) выдается сообщение о том, каким должен быть правильный формат команды.
1.4. Оператор цикла с перечислением ("for")
Оператор цикла "for" имеет структуру: for имя   [in список значений] do
список команд 

done
где "for" - служебное слово определяющее тип цикла, "do" и "done" - служебные слова, выделяющие тело цикла. Не забывайте про "done"! Фрагмент "in список значений" может отсутствовать. Пусть команда "lsort" представлена командным файлом 

for i  in  f1  f2   f3 

do
proc-sort $i 

done
B этом примере имя "i" играет роль параметра цикла. Это имя можно рассматривать как shell-переменную, которой последовательно присваиваются перечисленные значения (i=f1, i=f2, i=f3), и выполняется в цикле команда "procsort".
Часто используется форма "for i in *", означающая "для всех файлов текущего каталога".
Пусть "proc-sort" в свою очередь представляется командным
файлом
cat $1   |   sort   I   tee  /dev/lp >  ${l}_sorted
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т.е. последовательно сортируются указанные файлы, результаты сортировки выводятся на печать ("/dev/lp") и направляются в файлы f1_sorted f2_sorted и f3_sorted
Можно сделать более универсальной команду "lsort", если не фиксировать перечень файлов в команде, а передавать произвольное их число параметрами.
Тогда головная программа будет следующей: 

for  i 

do
proc-sort  $i 

done
Здесь отсутствие после "i" служебного слова "in" с перечислением имен говорит о том , что список поступает через параметры команды. Результат предыдущего примера можно получить, набрав
lsort   f1   f2   f3
Усложним ранее рассматривавшуюся задачу (под именем "case-2") определения холдинга фирмы. Теперь можно при вызове указывать произвольное количество фирм. При отсутствии в структуре оператора "for" фрагмента "in список значений", значения берутся из параметров вызывающей команды.
###
# holding: Справочник.
#         Для различных фирм по имени выдается
#        название холдинга, в который она входит 

for i 

do
case $i in
ONE|TWO|THREE)   echo Холдинг:   ZERO         ; ; 

МММ|WWW)   echo Холдинг:   Not-Net   ;; 

Hi|Hello|Howdoing)   echo Холдинг:   Привет!   ;;
*)   echo Нет такой фирмы    ;; 

esac 

done
При вызове "holding Hello HELLO ONE" на экране будет:
Холдинг: Привет! 

Нет такой фирмы 

Холдинг: Not-Net
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Еще пример.
###
#  subdir:   Выдает имена  всех поддиректориев
# директория  с именем $dir
for i  in $dir/*
do
if   [   -d    $i   ]
then echo $i
fi
done
Следующий расчет иллюстрирует полезный, хотя и с долей
трюкачества, способ повторения одних и тех же действий
несколько раз. Переменная "i" принимает здесь пять значений: 1,
2, 3, 4, 5, но внутри цикла эта переменная отсутствует и поэтому
ее значение никакой роли не играет и ни чего не меняет. С таким
же успехом переменная "i" могла принимать значения, скажем     ф о к у с, а в результате точно также было бы пять раз повторено
одно и то же вычисление содержимого цикла без изменений.
###
#print-5: Организации пятикратного выполнения
команды
for i  in 1  2  3  4  5
do
cat  file-22  > /dev/lp
done
Расчет "print-n" иллюстрирует еще одну полезную
возможность в использовании цикла "for". Здесь, после "for i...",
отсутствуют "in ..." и перечень имен, т.е. перечнем имен для "i"
становится перечень параметров, а следовательно количество
печатаемых экземпляров можно менять.
###
# print-n:   Задание числа копий
# через параметры
for i
do
cat  file-22 > /dev/lp
done
Смысл не изменится, если первую строку расчета записать
как
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for i  in $*
поскольку значение "$*" - есть список значений параметров.
Отметим различие в специальных переменных "$*" и "$@",
представляющих  перечень  параметров.  Первый  представляет
параметры, как строку, а второй, как совокупность слов.
Пусть командный файл "cmp" имеет вид:
for i in  "$*"
do
echo $i
done
echo
for i  in  "$@"
do
echo $i
done
При вызове
cmp aa bb cc
на экран будет выведено
aa bb cc
aa
bb
cc
1.5. Оператор цикла с истинным условием ("while")
Структура   "while",   также   обеспечивающая   выполнение
расчетов,  предпочтительнее  тогда,  когда  неизвестен  заранее
точный список значений параметров или этот список должен
быть получен в результате вычислений в цикле.
Оператор цикла "while" имеет структуру:
while условие
do
список команд
done
где "while" - служебное слово определяющее тип цикла с
истинным условием. Список команд в теле цикла (между "do" и
"done") повторяется до тех пор, пока сохраняется истинность
условия (т.е. код завершения последней команды в теле цикла
равен "О") или цикл не будет прерван изнутри специальными
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командами ("break", "continue" или "exit"). При первом входе в
цикл условие должно выполняться.
###
# print-50:   Структура  "while"
# Расчет позволяет напечатать  50
# экземпляров файла  "file-22"
n=0
while [ $n -lt 50 ]   # пока n < 50
do
n=`expr $n + 1`
cat file-22 > /dev/lp
done
Обратим внимание на то, что переменной "n" вначале
присваивается значение 0, а не пустая строка, так как команда
"expr" работает с shell-переменными как с целыми числами, а не
как со строками.
n='ехрг $n +  1`
т.е. при каждом выполнении значение "n" увеличивается на
1.
Как и вообще в жизни, можно реализовать то же самое и
сложнее. Расчет "pr-br" приведен для иллюстрации бесконечного
цикла и использования команды "break", которая обеспечивает
прекращение цикла.
###
# pr-br:   Структура  "while"  с   "break"
# Расчет позволяет напечатать   50
# экземпляров файла   "file-22"
n=0
while true
do
if   [   $n -lt 50  ] #  если n < 50
then n='expr  $n +  1`
else break
fi
cat  file-22 >  /dev/lp
done
Команда "break [n]" позволяет выходить из цикла. Если "n"
отсутствует, то это эквивалентно "break 1". "n" указывает число
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вложенных циклов, из которых надо выйти, например, "break 3" -
выход из трех вложенных циклов.
В отличие от команды "break" команда "continue [n]" лишь
прекращает выполнение текущего цикла и возвращает на
НАЧАЛО цикла. Она также может быть с параметром. Например,
"continue 2" означает выход на начало второго (если считать из
глубины) вложенного цикла.
Команда "exit [n]" позволяет выйти вообще из процедуры с
кодом возврата "О" или "n" (если параметр "n" указан). Эта 
команда может использоваться не только в циклах. Даже в
линейной последовательности команд она может быть полезна 
при отладке, чтобы прекратит выполнение (текущего) расчета в
заданной точке.
1.6. Оператор цикла с ложным условием ("until")
Оператор цикла "until" имеет структуру:
until условие
do
список команд
done
где "until" - служебное слово определяющее тип цикла с
ложным условием. Список команд в теле цикла (между "do" и
"done") повторяется до тех пор, пока сохраняется ложность
условия или цикл не будет прерван изнутри специальными
командами ("break", "continue" или "exit"). При первом входе в
цикл условие не должно выполняться.
Отличие от оператора "while" состоит в том, что условие
цикла проверяется на ложность (на ненулевой код завершения
последней команды тела цикла) проверяется ПОСЛЕ каждого (в
том числе и первого!) выполнения команд тела цикла.
Программистов, знакомых с операторами "until" в других
языках может вначале сбивать такая семантика этого оператора.
Примеры.
until  false
do
read х
187
if  [ $x - 5 ]
then echo enough ; break
else echo some more
fi
done
Здесь программа с бесконечным циклом ждет ввода слов
(повторяя на экране фразу "some more"), пока не будет введено
"5". После этого выдается "enough" и команда "break" прекращает
выполнение цикла.
Другой    пример    ("Ожидание    полдня")    иллюстрирует
возможность использовать в условии вычисления.
until date   |   grep 12:00:
do
sleep 30
done
Здесь каждые 30 секунд выполняется командная строка
условия. Команда "date" выдает текущую дату и время. Команда
"grep" получает эту информацию через конвейер и пытается
совместить заданный шаблон "12:00:" с временем, выдаваемым
командой "date". При несовпадении "grep" выдает код возврата
"1", что соответствует значению "ложь", и цикл "выполняет
ожидание" в течение 30 секунд, после чего повторяется
выполнение условия. В полдень (возможно с несколькими
секундами) произойдет сравнение, условие станет истинным,
"grep" выдаст на экран соответствующую строку и работа цикла
закончится.
1.7. Пустой оператор
Пустой оператор имеет формат
Ничего не делает. Возвращает значение "О". Например, в
конструкции "while :" или ставить в начале командного файла,
чтобы гарантировать, что файл не будет принят за выполняемый
файл для "csh".
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1.8. Функции в shell
Функция позволяет подготовить список команд shell для
последующего выполнения.
Описание функции имеет вид:
имя ()
{
список команд
}
после чего обращение к функции происходит по имени. При
выполнении функции не создается нового процесса. Она
выполняется в среде соответствующего процесса. Аргументы
функции становятся ее позиционными параметрами; имя
функции - ее нулевой параметр. Прервать выполнение функции
можно оператором "return [n]", где (необязательное) "n" - код
возврата.
Пример. Вызов на выполнение файла "fun"
echo $$
fn() # описание функции
echo xx=$xx
echo $#
echo $0: $$ $1 $2
хх=уу ; echo xx=$xx
return 5
}
хх=хх ; echo xx=$xx
fn a b # вызов функции "fn" с
параметрами
echo $?
echo xx=$xx
содержащего описание и вызов функции "ft", выдаст на
экран:
749
хх=хх
хх=хх
2
fun: 749 а b
хх=уу
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5
хх=уу
1.9. Обработка прерываний ("trap")
Бывает необходимо защитить выполнение программы от
прерывания.
Наиболее часто приходится встречаться со следующими
прерываниями, соответствующими сигналам:
0 выход из интерпретатора,
1 отбой (отключение удаленного абонента),
2 прерывание от <Del>,
9 уничтожение (не перехватывается),
15         окончание выполнения.
Для защиты от прерываний существует команда "trap",
имеющая формат:
trap   'список команд'   сигналы
Если в системе возникнут прерывания, чьи сигналы
перечислены через пробел в "сигналы", то будет выполнен
"список команд", после чего (если в списке команд не была
выполнена команда "exit") управление вернется в точку
прерывания и продолжится выполнение командного файла.
Например,   если   перед  прекращением   по   прерываниям
выполнения какого то командного файла необходимо удалить
файлы в "/tmp", то это может быть выполнено командой "trap":
tarp   'rm /tmp/*   ;   exit  1`   1  2  15
которая предшествует прочим командам файла. Здесь, после
удаления файлов будет осуществлен выход "exit" из командного
файла.
Команда "trap" позволяет и просто игнорировать
прерывания, если "список команд" пустой. Так например, если
команда "cmd" выполняется очень долго, а пользователь решил
отключиться от системы, то для продолжения выполнения этой
команды можно написать, запустив команду в фоновом режиме:
( trap ' ' 1; cmd )&
2. Порядок выполнения работы
Внимательно ознакомившись с приведенным выше
материалом и пользуясь вышеприведенными программными
структурами и умениями, полученными в прошлых
лабораторных работах, на примере своих данных (8 лабораторная
работа) написать скрипты, проделывающие следующее в
зависимости от варианта (вариант - последняя цифра студ.
билета):
1.

	Вариант
	Описание действия

	1,3,5,7,9
	Находит файл с наибольшей длиной

	2,4,6,8,0
	Находит файл с наименьшей длиной



2.

	Вариант
	Описание действия

	1,3,5,7,9
	Находит файл с Наименьшей длиной и с возможностью записи в него для данного пользователя

	2,4,6,8,0
	Находит файл с наибольшей длиной и с возможностью записи в него для данного пользователя


3.

	Вариант
	Описание действия

	1,4,6,9
	Удаляет файлы с наибольшей длиной

	2,5,7,0
	Удаляет файлы с наименьшей длиной

	1,3,6,8
	Удаляет пустые файлы

	2,4,7,9
	Удаляет пустые каталоги

	3,5,8,0
	Удаляет файлы содержащие хоть одну цифру в названии
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Все  действия  скриптов  должны  заканчиваться  записью
результатов в выходящий файл.
3. Контроль выполнения работы
Отчет должен содержать:
- распечатки скриптов с начальными данными и конечными
результатами
- дискету с данными результатов
Студент должен уметь рассказать о достижении полученных
результатов, а также, при необходимости показать как он достиг
этого.

4. Контрольные вопросы
1.   Команда   test:   назначение   и   использование?   Приведите
примеры.
2.   Какие  условия   проверки  файлов   используются   в   shell?
Приведите примеры.
3.   Какие   условия   проверки   строк   используются   в   shell?
Приведите примеры.
4.   Какие условия проверки целых чисел используются в shell?
Приведите примеры.
5.   Какие сложные условия проверки  используются  в shell?
Приведите примеры.
6.    Условный оператор: назначение, структура использования?
7.   Конструкции использования условного оператора?
8.   Примеры использования условий в зависимости от кодов
завершения?
9.   Оператор вызова: назначение, структура использования?
10. Конструкции использования оператора вызова?
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11. Оператор цикла  с перечислением: назначение,  структура
использования?
12. Конструкции      использования      оператора      цикла      с
перечислением?
13. Оператор цикла с истинным условием: назначение, структура
использования?
14. Конструкции использования оператора цикла с истинным
условием?
15. Условия прерывания оператора цикла с истинным условием?
Примеры.
16. Оператор цикла с ложным условием: назначение, структура
использования?
17. Конструкции  использования  оператора  цикла  с  ложным
условием?
18. Пустой оператор: назначение, использование? Примеры.
19. Функции    в    shell:     назначения,    структура,     принцип
использования?
20. Обработка    прерываний:    назначение,    виды     сигналов,
примеры?
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Лабораторная работа №13 

Полноэкранный редактор vi 
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Многооконное редактирование 

--------------------------------------------------------------------------------

Полноэкранный редактор vi
Редактор vi - универсальный полноэкранный текстовый редактор в среде UNIX. Универсальность означает, что, во-первых, этот редактор есть во всех UNIX-подобных ОС и, во-вторых, этот редактор работает с практически любым видом терминала (ANSI, VT100, VT220, VT320, DEC, и т. д.).(База данных, содержащая описание известных системе терминалов находится в файле /etc/termcap.) Эта универсальность обернулась несколько непривычным (для пользователей DOS) пользовательским интерфейсом: для управления редактором используются лишь ``обычные'' кнопки клавиатуры (алфавитно-цифровые символы и знаки препинания). 

Имеющиеся на многих типах терминалов функциональные клавиши практически не используются. Если клавиатура терминала имеет стрелочные клавиши, то они используются, но, как будет видно ниже, в ограниченном контексте. 

1 Режимы работы редактора

Ввод текста

В этом режиме все, что набирается на клавиатуре отображается на экране терминала и запоминается в буфере редактора. 

Нет возможности осуществлять операции редактирования текста, за исключением стирания последнего набранного символа (с помощью комбинации клавиш < Control-H> ). 

Командный режим

В этом режиме символы клавиатуры выполняют специальные функции (перемещение курсора, стирание частей текста, и т. д.), то есть функции редактирования. 

Набираемые команды НЕ ОТОБРАЖАЮТСЯ НА ЭКРАНЕ! 

Режим командной строки

Режим командной строки позволяет производить более глобальные операции с текстом: записывать отредактированный текст в файл, считывать новый файл, выходить из vi, производить настройку редактора, поиск по шаблону, а также осуществлять некоторые функции редактирования. 

Команды отображаются в нижней части экрана (в ``командной'' строке редактора). 

2 Ввод текста

< Return> - создает пустую строку и переводит курсор в ее начало. 

< Control-H> - уничтожает последний введенный символ (это действие не отображается на экране до выхода в командный режим). 

< Control-[> или клавиша < Esc> - переводят редактор в командный режим. 

В режиме ввода текста стрелочная клавиатура НЕ РАБОТАЕТ! 

3 Команды

i - переход в режим набора методом вставки перед текущим символом 

a - переход в режим набора методом вставки за текущим символом 

R - переход в режим набора текста методом набивки. 

Перемещение курсора

h,j,k,l - на один символ (одну строку), как показано стрелками 

^ или 0 - в начало текущей строки 

$ - в конец текущей строки 

w - на слово вправо 

b - на слово влево 

} - на параграф вперед (параграф - это блок текста, отделенный пустой строкой) 

{ - на параграф назад 

[[ - в начало текста 

]] - в конец текста 

Кнопки стрелочной клавиатуры также позволяют перемещаться по тексту. 

Редактирование

dd - стирание текущей строки 

dдвижение курсора - стирание от текущего положения курсора до нового, задаваемого символом перемещения курсора(Нажатие кнопок стрелочной клавиатуры НЕ ЯВЛЯЕТСЯ движением курсора и не может использоваться в комбинированных командах.) 

J - слияние текущей строки со следующей 

u - отмена последней команды 

. - повтор последней команды 

: - переход в режим командной строки 

4 Командная строка

:q или :q! - выход из редактора без сохранения изменений 

:x - выход из редактора с записью, если файл был модифицирован 

:w или w filename или w! filename - запись файла и возвращение в командный режим 

:e filename или :e! filename - загрузка файла filename 

:r filename - добавить содержимое указанного файла к редактируемому сразу за текущей строкой 

:set nu - включить нумерацию строк 

:set nonu - отключить нумерацию строк 

:!command - выполнить команду UNIX не покидая редактора 

:/word - выполнить поиск слова word в тексте 

:/ - повторить поиск слова word далее по тексту 

5 Блоки, буферы, окна редактирования. Повторители

Повторители

Командам и движениям курсора можно давать повторители (числа), например 

2w - передвинуть курсор на два слова вперед 

10l - передвинуть курсор на десять символов вправо 

d10l - стереть десять символов справа от курсора 

2d10l - стереть двадцать символов справа от курсора 

5J - слить пять последующих строк в одну 

4. - повторить последнюю введенную команду четыре раза 

Буферы vi
Редактор имеет три типа буферов: буфер стирания (0-9), неименованный буфер и именованные буферы (a-z). 

В буферы стирания автоматически заносятся стираемые элементы. В буфере 0 хранится последний стертый элемент, в буфере 1 - предпоследний и т. д. 

Занести в буфер: 

yy - занести текущую строку в неименованный буфер 

yдвижение курсора - занести указанный движением курсора блок текста в неименованный буфер. 

"ayy - занести текущую строку в именованный буфер a 

"Ayy - добавить текущую строку к содержимому именованного буфера a 

"by10j - занести последующие 10 строк в именованный буфер b 

Вставить из буфера: 

p - вставить в текущую позицию содержимое неименованного буфера 

"ap - вставить в текущую позицию содержимое именованного буфера a 

"1p - вставить в текущую позицию содержимое буфера стирания 1 

Многооконное редактирование

Редактировать сразу несколько файлов можно либо пользуясь командной редактора :e filename, либо указав все необходимые файлы в командной строке при вызове редактора (например: vi file1 file2 file3). В последнем случае вы двигаетесь по списку файлов с помощью команд: 

:n - переходим к следующему файлу в списке 

:rew - возвращаемся к редактированию первого файла в списке 

Именованные буферы сохраняют свое содержимое при переходе к редактированию другого файла. 

Простая команда - это последовательность слов, разделенная пробелами. Первое слово является именем команды, которая будет выполняться, а остальные будут переданы ей как аргументы. Имя команды передается ей как аргумент номер 0 (т.е. имя команды 3. Управляющие конструкции 

является значением $0). Значение, возвращаемое простой командой - это ее статус завершения, если она завершилась нормально, или (восьмеричное) 200+статус, если она завершилась аварийно. 

Список - это последовательность одного или нескольких конвейеров, разделенных символами ;, &, && или || и быть может заканчивающаяся символом ; или &. Из четырех указанных операций ; и & имеют равные приоритеты, меньшие, чем у && и ||. Приоритеты последних также равны между собой. Символ ; означает, что конвейеры будут выполняться последовательно, а & - параллельно. Операция && (||) означает, что список, следующий за ней будет выполняться лишь в том случае, если код завершения предыдущего конвейера нулевой (ненулевой). 

Команда - это либо простая команда, либо одна из управляющих конструкций. Кодом завершения команды является код завершения ее последней простой команды. 

3.1. Цикл ДЛЯ

        for <переменная> [ in <набор> ]

        do
        <список>

        done
Если часть in <набор> опущена, то это означает in "$@" ( то есть in $1 $2 ... $n). Пример. Вывести на экран все фортранные файлы текущей библиотеки: 

        for f in *.for

        do

        cat $f

        done

3.2. Оператор выбора

        case $<переменная> in
                <шаблон> | <шаблон>... ) <список> ;;

                . . .

        esac
Оператор выбора выполняет <список>, соответствующий первому <шаблону>, которому удовлетворяет <переменная>. Форма шаблона та же, что и используемая для генерации имен файлов. Часть | шаблон... может отсутствовать. 

Пример. Определить флаги и откомпилировать все указанные файлы. 

#       инициализировать флаг

flag=

#       повторять для каждого аргумента

for a

do

        case $a in

                # об(r)единить флаги, разделив их пробелами

                -[ocSO]) flag=$flag' ' $a ;;

                     -*) echo 'unknown flag $a' ;;

                # компилировать каждый исходный файл и сбросить флаги

                    *.c) cc $flag $a; flag= ;;

                    *.s) as $flag $a; flag= ;;

                    *.f) f77 $flag $a; flag= ;;

                # неверный аргумент

                      *) echo 'unexpected argument $a' ;;

        esac
done
3.3. Условный оператор.

        if <список1>

        then
        <список2>

      [ elif <список3>

        then
        <список4> ]

        . . .

      [ else
        <список5> ]

        fi
Выполняется <список1> и, если код его завершения 0, то выполняется <список2>, иначе - <список3> и, если и его код завершения 0, то выполняется <список4>. Если же это не так, то выполняется <список5>. Части elif и else могут отсутствовать. 

3.4. Цикл ПОКА

        while <список1>

        do
        <список2>

        done
До тех пор, пока код завершения последней команды <списка1> есть 0, выполняются команды <списка2>. При замене служебного слова while на until условие выхода из цикла меняется на противоположное. 

В качестве одной из команд <списка1> может быть команда true (false). По этой команде не выполняется никаких действий, а код завершения устанавливается 0 (-1). Эти команды применяются для организации бесконечных циклов. Выход из такого цикла можно осуществить лишь по команде break (см. Специальные команды). 

3.5. Функции

        <имя> () {

                  <список>;

                 }

Определяется функция с именем <имя>. Тело функции - <список>, заключенный между { и }. 

3.6. Зарезервированные слова

Следующие слова являются зарезервированными: 

   if      then    else    elif    fi

   case    in      esac    { }

   for     while   until   do      done

3.7. Специальные команды

Как правило, для выполнения каждой команды shell порождает отдельный процесс. Специальные команды отличаются тем, что они встроены в shell и выполняются в рамках текущего процесса. 

:  Пустая команда. Возвращает нулевой код завершения.  

. file  Shell читает и выполняет команды из файла file, затем завершается; при поиске file используется список поиска $PATH.  

break [n]  Выход из внутреннего for или while цикла; если указано n, то выход из n внутренних циклов.  

continue [n]  Перейти к следующей итерации внутреннего for или while цикла; если указано n, то переход к следующей итерации n-ого цикла.  

cd [ <аргумент> ]  Сменить текущую директорию на директорию <аргумент>. По умолчанию используется значение HOME.  

echo [ <арг> ... ]  Выводит свои аргументы в стандартный вывод, разделяя их пробелами.  

eval [ <арг> ... ]  Аргументы читаются, как если бы они поступали из стандартного ввода и рассматриваются как команды, которые тут же и выполняются.  

exec [ <арг> ... ]  Аргументы рассматриваются как команды shell'а и тут же выполняются, но при этом не создается нового процесса. В качестве аргументов могут быть указаны направления ввода-вывода и, если нет никаких других аргументов, то будет изменено лишь направление ввода-вывода текущей программы.  

exit [ n ]  Завершение выполнения shell'а с кодом завершения n. Если n опущено, то кодом завершения будет код завершения последней выполненной команды (конец файла также приводит к завершению выполнения).  

export [ <переменная> ... ]  Данные переменные отмечаются для автоматического экспорта в окружение (см. Окружение) выполняемых команд. Если аргументы не указаны, то выводится список всех экспортируемых переменных. Имена функций не могут экспортироваться.  

hash [ -r ] [ <команда> ... ]  Для каждой из указанных команд определяется и запоминается путь поиска. Опция -r удаляет все запомненные данные. Если не указан ни один аргумент, то выводится информация о запомненных командах: hits - количество обращений shell'а к данной команде; cost - объем работы для обнаружения команды в списке поиска; command - полное имя команды. В некоторых ситуациях происходит перевычисление запомненных данных, что отмечается значком * в поле hits.  

pwd  Выводит имя текущей директории.  

read [ <переменная> ... ]  Читается из стандартного ввода одна строка; первое ее слово присваивается первой переменной, второе - второй и т.д., причем все оставшиеся слова присваиваются последней переменной.  

readonly [ <переменная> ... ]  Запрещается изменение значений указанных переменных. Если аргумент не указан , то выводится информация обо всех переменных типа readonly.  

return [ n ]  Выход из функции с кодом завершения n. Если n опущено, то кодом завершения будет код завершения последней выполненной команды.  

set [ --aefkntuvx [ <арг> ... ] ]  Команда устанавливает следующие режимы:  

-a  отметить переменные, которые были изменены или созданы, как переменные окружения (см. Окружение)  

-e  если код завершения команды ненулевой, то немедленно завершить выполнение shell'а  

-f  запретить генерацию имен файлов  

-k  все переменные с именем помещаются в окружение команды, а не только те, что предшествуют имени команды (см. Окружение)  

-n  читать команды, но не выполнять их  

-t  завершение shell'а после ввода и выполнения одной команды  

-u  при подстановке рассматривать неустановленные переменные как ошибки  

-v  вывести вводимые строки сразу после их ввода  

-x  вывести команды и их аргументы перед их выполнением  

--  не изменяет флаги, полезен для присваивания позиционным переменным новых значений.  

 При указании + вместо - каждый из флагов устанавливает противоположный режим. Набор текущих флагов есть значение переменной $-. <арг> - это значения, которые будут присвоены позиционным переменным $1, $2 и т.д. Если все аргументы опущены, выводятся значения всех переменных.  

shift [ n ]  Позиционные переменные, начиная с $(n+1), переименовываются в $1 и т.д. По умолчанию n=1.  

test  вычисляет условные выражения (см. Дополнительные сведения. Test )  

trap [ <арг> ] [ n ] ...  Команда <арг> будет выполнена, когда shell получит сигнал n (см. Сигналы). (Надо заметить, что <арг> проверяется при установке прерывания и при получении сигнала). Команды выполняются по порядку номеров сигналов. Любая попытка установить сигнал, игнорируемый данным процессом, не обрабатывается. Попытка прерывания по сигналу 11 (segmentation violation) приводит к ошибке. Если <арг> опущен, то все прерывания устанавливаются в их начальные значения. Если <арг> есть пустая строка, то этот сигнал игнорируется shell'ом и вызываемыми им программами. Если n=0, то <арг> выполняется при выходе из shell'а. Trap без аргументов выводит список команд, связанных с каждым сигналом.  

type [ <имя> ... ]  Для каждого имени показывает, как оно будет интерпретироваться при использовании в качестве имени команды: как внутренняя команда shell'а, как имя файла или же такого файла нет вообще.  

ulimit [ -f ] [ n ]  Устанавливает размер файла в n блоков; -f - устанавливает размер файла, который может быть записан процессом-потомком (читать можно любые файлы). Без аргументов - выводит текущий размер.  

umask [ nnn ]  Пользовательская маска создания файлов изменяется на nnn. Если nnn опущено, то выводится текущее значение маски. Пример: после команды umask 755 будут создаваться файлы, которые владелец сможет читать, писать и выполнять, а все остальные - только читать и выполнять.  

unset [ <имя> ... ]  Для каждого имени удаляет соответствующую переменную или функцию. Переменные PATH, PS1, PS2 и IFS не могут быть удалены.  

wait [ n ]  Ждет завершения указанного процесса и выводит код его завершения. Если n не указано, то ожидается завершения всех активных процессов-потомков и возвращается код завершения 0.  

5.2. Функции в shell 

Функция позволяет подготовить список команд shell для последующего выполнения. 

Описание функции имеет вид: 

    имя()

    {

    список команд

    }

после чего обращение к функции происходит по имени. При выполнении функции не создается нового процесса. Она выполняется в среде соответствующего процесса. Аргументы функции становятся ее позиционными параметрами; имя функции - ее нулевой параметр. Прервать выполнение функции можно оператором "return [n]", где (необязательное) "n" - код возврата. 

Пример. Вызов на выполнение файла "fun" 

    echo $$

    fn()                 # описание функции

    {

    echo xx=$xx

    echo $#

    echo $0: $$ $1 $2

    xx=yy ; echo xx=$xx

    return 5

    }

    xx=xx ; echo xx=$xx

    fn a b               # вызов функции "fn" с параметрами

    echo $?

    echo xx=$xx

содержащего описание и вызов функции "fn", выдаст на экран: 

    749

    xx=xx

    xx=xx

    2

    fun: 749 a b

    xx=yy

    5

    xx=yy

5.9. Обработка прерываний ("trap") 

Бывает необходимо защитить выполнение программы от прерывания. 

Наиболее часто приходится встречаться со следующими прерываниями, соответствующими сигналам: 

	PRIVATE
0 
	выход из интерпретатора, 

	1 
	отбой (отключение удаленного абонента), 

	2 
	прерывание от <Del>, 

	9 
	уничтожение (не перехватывается), 

	15 
	окончание выполнения. 


Для защиты от прерываний существует команда "trap", имеющая формат: 

    trap 'список команд' сигналы

Если в системе возникнут прерывания, чьи сигналы перечислены через пробел в "сигналы", то будет выполнен "список команд", после чего (если в списке команд не была выполнена команда "exit") управление вернется в точку прерывания и продолжится выполнение командного файла. 

Например, если перед прекращением по прерываниям выполнения какого то командного файла необходимо удалить файлы в "/tmp", то это может быть выполнено командой "trap": 

   tarp 'rm /tmp/* ; exit 1' 1 2 15

которая предшествует прочим командам файла. Здесь, после удаления файлов будет осуществлен выход "exit" из командного файла. 

Команда "trap" позволяет и просто игнорировать прерывания, если "список команд" пустой. Так например, если команда "cmd" выполняется очень долго, а пользователь решил отключиться от системы, то для продолжения выполнения этой команды можно написать, запустив команду в фоновом режиме: 

    ( trap '' 1; cmd )&

Порядок выполнения работы:

1. проверить режим ввода текста в VI, vв файлах б созданных м 1 л.р. осуществить операции редактирования текста

2. в командном режиме  в файле удалить все символы кратные трем

3. в режиме командной строки настроить редактор, записать отредактированный заранее текст в режиме ввода текста, в файл  

4. в режиме ввода текста, сгенерировать скрипт который бы выводил на экран только отредактированные слова

5. Написать функцию, которая бы осуществляла слияние 2 и 3 строки файла

6. Удалить первые символы сразу из 3-х файлов

7. написать скриптб затем оформив его функцией, которая бы стирала 5 символов справа от курсора

8. Все стертые элементы автомавтически заносить в буфер стирания

9. занести результаты в поименованный и неименнованый буферы

10. написать программу обработки прерывания по CTRL D которая бы прерывала программу с выводом на экран сообщения: “программа приостановлена”

11. Оформить программу прерывания функцией

12. Написать программу обработки прерывания, если размер редактируемого файла превышает 100к






































































































































































































































































































































































